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Die definitive Lokalisation eines Krankheitsprozesses im Gehirn ist 
yon einer Reihe yon Faktoren abh/~ngig. Sie kann zun~ohst prim/ir 
durch eine zuf~llige Ansiedlung des pathogenen Agens, z. B. einer meta- 
statisehen Gesehwulstzelle bewirkt sein, aber aueh (manchmal erst 
sekund/i,r, z. B. naeh einem Thrombus) dureh Momente bestimmt werden, 
welohe die (weitere) Ausbreitung der Ver~nderungen nach gewissen 
Prinzipien in den Weg leiten. Je naeh der Art dieser Prinzipien spreehen 
wir yon gefiiflbedingten, liquorbedingten und systembedingten * Lokalisa- 
tionen. Damit w~re aber die Reihe der verschiedenartigen Bedingungen, 
welehe auf die Ausbreitung und die Lokalisation anatomiseher Ver/~nde- 
rungen im Gehirn Einflu6 iiben, noeh nieht ersehfpft. In einem Aufsatz 
fiber 5rtliche Vulnerabilit~t befaf3t sieh Spielmeyer 2 eingehend mit diesen 
Fragen und betont mehrfaeh mit vollem Naehdruek, da6 das Wesen der 
Vulnerabilit~t so maneher Pr~dilektionsstellen noch ganz unklar ist, da$ 
es elektive Ver~nderungen gibt, die wir weder aus dem pathoklinen, noeh 
aus dem vasalen, noeh aus irgendwelehem anderen, uns bekannten Faktor  
erkl~ren kfnnen:  ,,Es gibt zwei]ellos noch andere uns unbekannte errs- 
bestimmende, pathogenetische Faktoren." 

Im Laufe dieser Untersuohung werden wir bestrebt sein die Bedeu~ung 
eines dieser uns bislang unbekannten Faktoren zu bespreehen. Wir be- 
ziehen ihn auf die Arehitektonik des Gewebslfiekensystems im Gehirn 
und sprechen demnaeh yon einer gewebsli~ckenbedingten Lokalisation. 
Hier sind einige Vorbemerkungen notwendig. 

�9 In ihrer Lehre -coil den ,,pathoklinen Zusammenh~ngen" lenkten C. und 
O. Vogt 1 die Aufmerksamkeit auf ein neues Moment, welchem sie fiir das Problem 
der elektiven Erkrankung gewisser Hirnteile grofe Bedeutung beimessen. Unter 
,,P~thoklise" verstehen die Autoren eine erhOhte Anfiilligkeit gewisser ,,topistischer 
Einheiten", die auf einem besonderen Physiko-Chemismus dieser Einheiten beruh~. 
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Die normMe Anatomie kennt den Begriff eines Gewebsliickensystems 
im Gehirn, welches der Gesamtheit der freien Saftliicken oder Lymph- 
spMten anderer Organe gleiehkommen wfirde, eigentlich nicht. Dies 
ist insofern begriindet, als eben auch Lymphbahnen,  wie sie in anderen 
Organen angetroffen werden, nach allen darauf hinzielenden Unter- 
suchungen im ZentrMnervensystem nieht vorhanden sind. Es beschrieb 
zwar Obersteiner ~ ,,pericellul/s (Lymph-) R~ume", welche eine jede 
Ganglienzclle des Gehirns umgeben sollen und gab auch an, dag diese yon 
den perivascul~ren Liquorbahnen her injizierbar sind, doch haben dem- 
gegeniiber Nissl und Held den experimentellen Nachweis erbracht, dab 
die Obersteinerschen perieelluls Gewebsspalten in Wirkliehkeit nicht 
vorhanden sind und dag sie nur bei Anwendung bestimmter, raseh 
fixierender Fliissigkeiten zustande kommen (Bielsehowsky ~). Auch hat 
die Angabe Friedmanns, dab an der guBeren Wand der ,,perieellul/iren 
R/~ume" mitunter KSrper gefunden werden k6nnen, die als Kerne yon 
endotheliMen Zellen anzusehen w/~ren (Obersteiner), keine Best~tigung 
gefunden; ebenso kann die yon Obersteiner vertretene Ansicht, dag die Tra- 
bantzellen freie ttundze]len lymphoider Natur  darstellen, seit langem nieht 
mehr aufrecht erhMten werden. 

Nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse existieren demnaeh 
im Gehirn keine freien Lymphspalten, sondern vielmehr nur Liquorriiume 
(His, Virchow-Robin), die mit der Pin, bzw. mit den Gef~gen tier in das 
ZentrMorgan eindringen und mit den Liquorr/iumen der girnh~iute in. 
Verbindung stehen. Ob der zwischen Pin und Membrana limitans gliae 
des Gehirns gelegene Hissche I%aum tatss prs ist, oder 
eher, wie die Obersteinerschen perieelluls l%/s auf eine artifizielle 
Gewebsschrumpfung zuriickgefiihrt werden soll, ist eine n.och nicbt 
endgiiltig entschiedene Frage; wahrscheinlich existiert er in Wirklichkeit 
nicht. Um so sicherer verbleibt Ms freier Liquorraum des Gehirns der 
Virchow-Robinsche Raum iibrig, welcher als eine direkte Fortsetzung 
des SubarachnoidMraumes mit den adventitiellen Gefs an 
zahlreiehen Stellen in das Gehirn eindringt und im Bereiche der kleineren 
Gef~Be und der Capillaren seine Gesamtheit durchsetzt. Dieser r6hren- 
fSrmige, oftmMs geteilte Virehow-Robinsehe Raum, der die Grenze der 
Blur-Liquor- oder richtiger der Blut-Hirnschranke (Walter 5, Spatz) mar- 
kiert und sick ent]ang der Blutgef~ge ausdehnt, ist aber in Wirklichkeit 
(aueh im Gehirn) extraeerebrM gelegen und kann somit mit dem System 
der eigent]iehen LymphspMten anderer Organe nieht verglichen werden. 

Obwohl nun einerseits die Existenz eines (mit endothelialen Wandele- 
menten ausgestatteten) Lymphgef/~gsystems im Gehirn nach unseren 
bisherigen Kenntnissen ganz bestimmt zu verneinen ist, und andererseits 
auch die entferntesten, das ganze Gehirn durchdringenden Ausl/~uler 
des SubaraehnoidMraumes (Virchow-Robin) mit dem freien Saftltieken- 
system anderer Organe nieht identifiziert werden dfirfen, so wird trotzdem 
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mehrfaeh angenommen, dab es im Gehirn eine vom Blutgef~Bsystem 
unabh~ngige SaftstrSmung gibt, die sich wohl innerhalb vorhandener 
Gewebsspalten und Gewebslfieken vollziehen muB. Nach Vorstellungen 
yon L. Stern 8 und ihrer Sehu]e z. B. gelangt der aus dem Plexus in den 
Ventrikeln gebildete Liquor in die Hirnsubstanz und nach deren Dureh- 
querung in den Subaraehnoidalraum (Walter). Aueh Bielschowslcy 
nimmt es als durehaus wahrseheinlich an, dab es im Gehirn neben einer 
intragliaee]lul~tren aueh eine intercellulgre, also eine, sieh im Bereiche der 
freien Gewebslfieken vollziehende SaftstrSmung vorhanden ist. Nun 
wissen wir aber, wie bereits gesagt, sowohl fiber das Gewebsliickensystem 
des zentralen nervSsen Parenehyms, als aueh fiber die Flfissigkeit, welche 
die Spalten seines Gewebes ausffillt, so gut wie niehts. 

Mit dem Problem der freien Saftlfieken und der Gewebsspalten des 
Gehirns kamen wir bereits frfiher, gelegentlieh einer Untersuehung fiber 
das tIirnSdem bei ttirngeschwfilsten * in Berfihrung. Es zeigte sieh 
damals, dal~ sieh das 0dem im Gehirn nach ganz bestimmten Gesetzen 
ausbreitet und dab es immer wieder nur gewisse girnpar t ien einnimmt. 
Da nun die ()demausbreitung im Gewebe dutch eine Ffillung seiner 
Saftlfieken und Lymphspalten aus den perivascul~ren R~umen heraus 
bedingt wird, so muBten wir annehmen, dab ein pr~formiertes Gewebs- 
lfickensystem im Gehirn wohl vorhanden ist und dab es im Hinbliek auf die 
eharakteristische Odemverteilung besondere, yon Fail zu Fall wieder- 
kehrende Eigenarten aufweist. Es war der SchluB zu ziehen, dab die- 
jenigen Hirngebiete, in denen 0dem mit Leichtigkeit entsteht und sich 
raseh ausbreitet und die wir ,,Sdembereit" genannt batten auch die 
zahlreichsten und breitesten Saftlficken besitzen, w/~hrend die ,,nicht 
5dembereiten" oder ,,Sdemfesten" I-Iirnpartien, wo es in der Regel zu 
einer stKrkeren 0dementfaltung nieht kommt, sich dureh dichtere histo]o- 
gisehe Struktur und einen Mangel an breiteren Gewebsspalten auszeichnen 
miissen. So kamen wir dureh eine ganz allgemeine Einteilung des Gehirns 
in 5dembereite und in 5demfeste Hirngebiete aueh zu einer ersten Cha- 
rakteristik seines Gewebslfiekensystems. Gewebsli~ckenarm und 5dem[est 
erwiesen sich: Die gesamte graue Substanz (sowohl die Rinde in ihrer 
ganzen Ausdehnnng, als aueh alle grauen Kerne der Tiefe) sowie alle 
geschlossenen Fasersysteme der weil~en Substanz (ganz besonders die 
Commissuren- und die Kapselsysteme, d. h. die vordere Commissur, der 
Balken, die innere, die/~uBere und die ~uBerste Kapsel als grobanatomisehe 
Gebilde); reich an Gewebsspalten und 5dembereit zeigten sich dagegen 
die grol~en Lager weiBer Substanz in beiden ttemisphs die sieh 
hufeisenfSrmig um das Inselgebiet herum aus dem Stirnlappen durch 
die Seheitel- und ttinterhauptsregion in den Schl~fenlappen erstrecken. 

Da es keine histologisehe Methode gibt, die das Gewebsspaltensystem 
des Gehirns irgendwie zur Darstellung bringen wfirde und Versuehe, 

�9 Arch. ]?sychiatr. 104. 
9* 
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sieh in der Anordnung und in dem Verlauf der Saftliicken an gewShnlichen 
Pr~paraten zurechtzufinden, zu keinem befriedigenden Resultat  gefiihrt 
hatten, so konnten wir zuns fiir die l~ichtigkeit unserer Ansiehten 
fiber die Beziehungen zwischen Struktur des Gewebslfickensystems 
im Gehirn und 0dembereitschaft  gewisser ttirnteile keine Beweise vor- 
bringen. Dies gelang uns erst sparer durch die Ausnutzung des Umstandes, 
dab frisches Gehirn in FormollSsungen quillt. Naeh einer Untersuehung 
von Flatau 7 h/ingt der Quellungsgrad sowohl yon der Konzentrat ion 
der Formoll6sung, als auch yon deren Einwirkungsdauer ab. In  einer 
5 % igen L6sung nimmt das Gehirn naeh 3 Tagen um beinahe ein Zehntel an 
Gewieht zu, wobei die Gewichtszunahme zu gleiehen Teflen auI die graue 
nnd die weiBe Substanz entfiillt (Ho]] und Urban s). Wird nun, wie wit 
dies bereits 11 besehrieben haben, in eine solehe t~ormoll6sung eine frische, 
aus dem Gehirn gesehnittene Frontalseheibe eingelegt, so entsteht auf 
ihrer Oberflgehe naeh einigen Tagen ein ganz eharakteristisehes Relief- 
bild. Bestimmte Gehirnformationen, und zwar diejenigen, die wir als 
6demfest (und gewebsspaltenarm) bezeiehneten werden immer erhaben, 
andere dagegen, und zwar die 6dembereiten (und an Saftliieken reiehen) 
Hirngebiete immer vertieft dargestellt. Aus diesem Experiment  zogen 
wir den SehluS, dab die t t irnsubstanz tats/tehlich nicht /iberall gleieh 
dicht gebaut ist; wo sie am kompaktesten ist, ist aueh die Quellung am 
st/irksten, wo sie hingegen am ]oekersten strukturiert  ist, wo sie also die 
zahlreiehsten und breitesten freien Gewebslfieken enthalt, dort I~llt auch 
der Quellungseffekt am sehw~chsten aus. Wir erbliekten darin einen 
unmittelbaren Beweis fiir die Riehtigkeit unserer Ansiehten fiber die 
Ursaehen der eigenartigen Verteilung des 0dems im Gehirn, welches sich 
eben am leichtesten dort entialten kann, wo die Hirnsubstanz am locker- 
sten ist und stellten nun mit  der angeffihrten Methode systematisehe 
Untersuchungen fiber die Architektonik des Gewebsliiekensystems im 
Grol~hirn an. Dabei kamen wir zu folgenden Ergebnissen: 

A. Frontalsehnifte. 
1. Schnitte dureh den Stirnlappen, die vor dem Balkenknie gelegen 

sind weisen alle grunds~tzlich dasselbe Bfid auf, und zwar eine starke 
Depression des gesamten Marklagers des Stirnpols und der Prefrontal- 
region, die ihre gr6Bte Tiefe in der Nghe des medialen Rindenblattes er- 
reieht. Die Rindengirlande ragt  in ihrem ganzen Umfang hoch aus dem 
Schnitt, im MarkweiB der einzelnen Windungen sind tiefe Furehen zu 
sehen, die all_e ill das zentral gelegene Beeken einstr6men (s. Abb. 1 a). 
Es folgt daraus, dab die Saftlficken der, vor dem Balkenknie gelegenen 
Stirnlappenteile ihre gr6Bte Breite in der Tiefe des Marklagers in der 
N~he des medialen Ftindenbl~ttes besitzen und daB ~ie sieh yon da ab, 
allm~hlich schm/~ler werdend in das Mark der einzelnen Windnngen fort- 
setzen, um an der Rindengrenze ziemlich unvermit tel t  aufzuh6ren. 
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2. Sehnitte in der H5he des Balkenknies weisen bereits eine andere, 
nieht minder eharakteristisehe Modellierung ihrer Oberfls auf, die 
dutch das Auftreten neuer, ungleieh stark quellender Formationen 
bedingt wird. Diese sind: Die vordersten Anteile der inneren Kapsel 
und der Balken, welehe sehr stark quellen, sowie der Kopf des Sehweif- 
kerns, der vielleieht etwas weniger hoch aus dem Sehnitt ragt. Dutch 
das Auftreten dieser Gebilde wird die grSgte Tiefe der Marklagerdepres- 
sion, die hier vielleieht im allgemeinen etwas geringer ist als an den vor- 
hergehenden Sehnitten ein wenig naeh oben und naeh augen versehoben 
und an die Peripherie, in die Nahe der Windungen des oberen IIemi- 
sph~riums verdrs (Abb. 1 b). Es zeigt sieh also, dal~ das Marklager 
der eaudMeren, in der HShe des Balkenknies gelegenen Absehnitte des 
Stirnlappens im allgemeinen yon etwas weniger ger/~umigen und zahl- 
reiehen Gewebsspalten zerkliiftet wird als seine mehr oralen Teile und 
dal3 das zentrale Saftliiekenbecken naeh oben und naeh auBen verdr/~ngt 
wird, yon wo es sich radis in das Mark der einzelnen Windungen fort- 
setzt. IZinde, Schweifkern, innere Kapsel und Balken weisen eine bedeu- 
*ende Gewebslfickenarmut auf.  

3. Jenseits des Balkenknies gelegene Schnitte s sich in den 
Grundziigen ihrer lgeliefgestaltung insofern, als ein neues, gro~es Gewebs- 
lfiekenbeeken im MarkweiB des Sehlgfen]appens auftritt ,  das sieh spaIt- 
f6rmig, quer dutch diesen Lappen erstreckt und Fortss in die einzelnen 
Temporalwindungen entsendet. Das Saftliiekenbeeken des oberen Hemi- 
sph~triums ist breiter geworden, es erreicht seine grSgte Depression in der 
N~he des Balkens, dessen stark gequollene und an Gewebsspalten arme 
Strahlung sich bogenfSrmig vor die Basalganglien legt. Aus dem Mark 
der einzelnen Windungen, ganz besonders aus der oberen Frontalwindung 
ziehen tiefe, auf ger/tumige Gewebsl/ieken hinweisende Furchen gegen 
die Mitre des grogen Marklagers (Abb. 2 e). Auch an den oraleren Schnit- 
ten (vgl. Abb. i a  und 1 b) fiel bereits eine besonders starke Furehung in 
der Tiefe des Gyms frontalis superior auf. Graue Substanz und die 
gesehlossenen weiBen Faserzfige ragen hoeh aus dem Sehnitt (man 
beachte den Balken, die /~ugere Kapsel und die vordere Commissur), 
sie besitzen kein ausgesprochenes Gewebsliickensystem. Aueh hier ist 
der Sehweifkern verhs am wenigsten dicht strukturiert. 

4. An etwas weiter caudal, dutch den Linsenkern geffihrten Sehnitten 
trifft man auf groBe, voneinander dutch die Formation der Basalganglien 
und des Inselmassivs getrermte Vertiefungen im Marklager des Seheitel- 
lappens und der Sehls deren Ausl~tufer sieh wie gewShnlieh in 
das Mark der einzelnen Windungen erstreeken und an der gindengrenze 
~ufhSren. Auch hier ist die Windung der Mantelkante yon besonders 
breiten Gewebsliicken durehzogen, die sieh- bo~e~af6rmig g e g e n  den 
Balken wenden. Dieser bildet zusammen mit der shark gequollenen 
inneren Kapsel einen runden, gegen das parietale Saftliickenbeeken steil 
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abfallenden Wall (Abb. 2 d). Dem allgemeinen Prinzip ent, sprechend 
erweisen sich Linsenkern mad Sehhiigel sehr arm an Gewebslficken, doch 

Abb. I.  

~ b b ,  2. 

nehmen diese basalen Kerne auch hier eine Mittelstellung zwisehen der 
extrem quellenden Rinde und Kapsel einerseits und dem eingesunkenen 
Marklager andererseits ein. 
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5. Noch welter caudal, durch den Balkenwulst laufende Schnitte 
zeigen, dab das System der breiten Gewebsliicken aus dem Marklager 

2~bl~. 3. 
des oberen Hemisph/triums 
in dasjenige des Schl~fen- 
lappens iibergeht (Abb. 3 f), 
was sich durch eine tiefe, i 
zwisehen BMken und Unter- 
horn gelegene l~inne be- 
merkb~r macht. Sonst wei- 
sen diese Schnitte, an denen 
Rinde, Balken und Tha- 
lamus opt. nochmals in die 
H6he ragen, keine weiteren 
gesonderheiten auf. 

6. An Schnitten durch 
den Hinterhauptslappen 
(Abb. 3 e) 1/s sich fest- 
stellen, dag das System der 
ger/iumigen Gewebsspalten, 
welches aus einer Vereini- 
gung des Saftliickenbeckens 
aus dem oberen Hemi- 
sph/~rium und dem Schl/~fen- 
lappen entstanden ist, mit der weigen Marksubstanz his in die N/ihe 
des Occipitalpols vordringt. 

Abb.  4. 
Abb.  1- -4 .  Frische Gehirnscheiben naeh  Formal in-  
behandlung.  Die gewebsl i ickenarmen t I i rn te i le  er- 
haben,  die gewebsl i ickenreichen dagegen  ve r t i e f t  

da rges te l l t .  Bei x das U-Fase rnband .  
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7. Ms eine Besonderheit, die an allen Sehnitten auffgllt, muB folgende 
Beobaehtung hervorgehoben werden: An sehr zahlreiehen Stellen des 
Gehirns, die in den Abb. 1--3 mit x bezeichnet worden sind, lggt sieh 
bemerken, dab die breiten Gewebslfieken der weiBe~ Marksubstanz, 
die sieh in die einzelnen Windungen Iortsetzen, nieht unmittelbar an 
der Rindengrenze aufhfren, sondern sehon in einer gewissen Entfernung 
vor ihr, die zwischen 0,5 und 1,0 mm sehwankt; dies ist daraus zu ent- 
nehmen, dag die emporgehobene gindengirlande von einem sehmMen 
Streifen ebenfalls emporgehobener weiBer Substanz ums/~umt wird. Man 
kann diese Verhi~ltnisse ganz besonders deutlieh auf Abb. 4 beobachten, die 
bei etwa 5faeher Lupenvergrfgerung entstanden ist und auf weleher 
bei der angewendeten Seitenbeleuchtung der dieht subeortieale, das Tal 
einer Windung umsgumende, gewebslfiekenarme Streifen weiger Sub- 
stanz bei x gut sichtbar ist. Es folgt aus zahlreichen Beobachtungen, 
dab dieser Streifen regelm~iBig unter der gesamten l~inde aller Hirn- 
lappen ausgebreitet ist und dag er in den Windungst/~lern am ehesten 
zum Vorsehein kommt. An der Peripherie der basalen Kerne t r i t t e r  
nicht auf. 

8. Es lassen sich bei einer vergleiehenden Betraehtung aller Frontal,  
schnitte gewisse Gesetzm/~gigkeiten und Untersehiede in der feineren 
Arehitektonik und in dem Verlauf der Saftliieken innerhalb der Mark- 
lager versehiedener Hirnlappen feststellen. Auf Frontalsehnitten in 
der H6he der vorderen Commissur (Abb. 2 e) sieht man, dab das Saft- 
lfickensystem im oberen I-Iemisph~rium radi~r angeordnet ist, dag die 
GewebsspMten senkrecht, yon der Itirnrinde gegen das tIirninnere, ganz 
besonders in der giehtung des Balkens verlaufen. Dasselbe gilt ffir den 
Scheitellappen. Diese radi/~re Furehung wird in den vorderen Absebnitten 
des Sehl/~fenlappens vermigt. Aus Vergleiehen versehiedener Sehnittserien 
erhellt as, dag die Gewebsspalten im Sehl~fenlappen eine Verlaufs- 
richtung bewahren, die zur langen Achse dieses Lappens parallel gelegen 
ist und sich erst weiter caudal gegen den Balkenwulst kehrt (Abb. 2 d und 
3 f). Ein ~hnliehes Verhalten der Saftlfieken laBt sieh im Hinterhaupts- 
lappen, ganz besonders aber im Stirnlappen naehweisen, wo diese Lficken 
ebenfalls immer in der Riehtung des Balkens verlaufen, dureh dessen 
Krfimmung im Knie abet, auf Frontalsehnitten, welehe vor dem Balken- 
knie gelegen sind, sehr~g bzw. quer getroffen werden. 

B. Sagittalschnitte und C. Horizontalschnitte 
best~tigen die gewonnenen Ansichten fiber das Vorhandensein von 
ger/~umigen Gewebsliieken im Marklager der einzelnen Lappen und fiber 
das Fehlen yon solehen in den bereits mehrfach genannten Gehirnforma- 
tionen. Sie erlauben uns, zusammen mit den frfiheren Sehnitten unsere 
Ansehauungen fiber die Existenz und fiber die Arehitektonik des Gewebs- 
lfickensystems folgenderm~Gen zusammenzu/assen: 
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Die histologische Beschaffenheit des Gehirns, insbesondere sein Auf- 
bau aus zahlreichen und verschiedenen Formelementen, die sich gesetz- 
m/tl3ig an verschiedenen Stellen aus verschiedenen Elementen zu verschie- 
denen Struktnren zusammenfiigen bringt es mit  sich, dab die Dichte des 
zentralnervSsen Gewebes an verschiedenen Stellen eine ungleiche sein 
mul l  Wo sich die Elemente nur locker aneinander Iiigen, wo yon ihnen 
nur wenig Raum eingenommen wird, dort mfissen die zwischen ihnen 
|iegenden Lficken, die gewShnlich als Gewebsspalten oder Saftliieken 
bezeichnet werden, recht ger/tumig sein, und umgekehrt:  Wo die Hirn- 
substanz aus einer dichten Verfilzung einzelner Elemente entsteht, kann 
das Gewebe keine breiteren Liicken enthalten. 

Das ganze Gehirn wird yon einem an Gewebsliicken /tul3erst armem 
Mantel umgeben, der sich aus Rinde und einem dicht subcortical gelegenen, 
etwa 0,5--1,0 mm breitem Streifen wefl3er Substanz zusammensetzt.  
Unter  diesem Mantel beginnt im Bereiche aller Hirnlappen mit  Ausnahme 
der Inselregion ein recht spongiSses Gewebe, dessen allm/thlich breiter 
und zahlreicher werdende Gewebsliicken radi/tr gegen den Balken gerich- 
tet  sind. Infolge der Balkenkriimmung im Knie strSmen die Gewebs- 
liicken der Stirnlappen yon allen Seiten nach einem in der Mitte gelegenen 
Felde zu, w~hrend die Gewebslficken des Schl/tfenlappens, die sich gegen 
den Balkenwulst wenden, mit  der langen Achse dieses Lappens nach 
hinten und oben gerichtet sind. Die Saftlficken des Hinterhauptlappens 
besitzen eine sagittale, ebenfalls gegen den Balkenwulst gekehrte Ver- 
laufsrichtung. Dadurch, dab die Saftliicken aller Hirnlappen dem 
Balken zustrSmen, entsteht an dessen lateraler Begrenzung ein sehr saft- 
liickenreiches Feld, das sich aus der Tiefe der supraorbitalen Windungen 
mit  dem Balkenknie nach oben schl~gt, dann mit  dem Balkenk6rper 
nach riickw/trts verl/tuft, um sich in der N/the seines Wulstes zu teilen 
u n d  einerseits in den Hinterhauptslappen, andererseits in den Schl/tfen- 
lappen vorzudringen. Dieses sehr saftliickenreiche Feld t r i t t u m  so deut- 
licher hervor, als es nach innen zu vom Balken bzw. yon der inneren 
Kapsel begrenzt wird, beides Gebilden, die zu sehr gewebslfickenarmen 
geh6ren. Da auch die Basalganglien eine bedeutende, wenn auch viel- 
leicht etwas weniger ausgesprochene Dichte ihrer Struktur aufweisen, 
so geschieht es, dab das saftlfickenreiche, unter dem /tui3eren Mantel 
gelegene intermedi/tre Feld wieder von einem saftlfickenarmen, zentral 
gelegenen, aus grauer und weil3er Substanz bestehendem Kern abgel6st 
wird. 

In  was fiir eine Beziehung lassen sich diese Befunde zu unseren Kennt-  
nissen Ton dem mikroskopischen Aufbau des Gehirns bringen ? W/thrend 
es nicht schwer f/tllt die Gewebsltickenarmut des Hirngraus mit  seiner 
grundverschiedenen histologischen Beschaffenheit in Zusammenhang zu 
bringen, scheint es auf den ersten Blick weniger verst/tndlich, warum die 
weiBe Substanz in den grol3en Hemisph/trenmarklagern anders beschaffen 
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sein sollte, als eine ebensolche aus den Commissuren- und den Kapsel- 
systemen; entsteht doeh das Markweig der I-Iemisphs aus einer Auf- 
splitterung aller dieser Systeme. Dieser Widerspruch ist blog scheinbar. 
Es kommt hier ns wie bereits gesagt, nieht so sehr auf die Subst~nz- 
elemente als solehe an, als vielmehr auf ihre gegenseitige Lagerung, auf 
die Art ihrer ,,Verwebung". Die Struktur des MarkweiB im Bereiche der 
gesehlossenen Fasersysteme ist nun eine andere, wie in den grogen 
Marklagern. Sowohl im Balken und den anderen Commissuren, als aueh 
in den Kapselsystemen liegen die Nervenfasern eng aneinander gereiht, 
sie durchziehen weite Strecken ohne sieh zu iiberkreuzen und lassen 
zwisehen sieh nur wenig Raum, wenig freie Gewebsliieken iibrig. Ganz 
anders ist d~gegen der histologisehe Aufbau (ira Sinne einer arehit.ek- 
tonischen Lagerung der einzelnen Elemente) im Bereiche der grogen Hemi- 
sphgrenmarklager besehaffen, die j a nur eigentlieh aus einer IJberkreuzung 
yon zahlreiehen Fasersystemen hervorgehen. Es kreuzt dort die aufge- 
splitterte Balkenstrahlung, welehe in alle Hemisphs gelangt mit 
den aus allen Riehtungen einstrSmenden Kaloselstrahlungen. In das 
so entstehende F~sergeflecht des Stabkranzes und der Balkenstrahlung 
mengen sieh noch interlob~re Assoziationssysteme, wie der Fascieulus 
uncinatus, arcuatus, longitudinalis inferior usw. Je weiter yon den 
gesehlossenen Fasersystemen der Commissuren und der Kapseln weg, 
desto gr6ger und feiner wird das Fasergewirr, in welches sieh noch zuletzt 
die kurzen, intergyralen Assoziationssysteme (Fibrae areuatae) hinein- 
mengen. Diese befinden sich sehon dieht unterhalb der t~inde und bilden 
in ihrer Gesamtheit eine bereits gewebslfiekenarme Schieht, weil ihre 
Fasern wiederum gedrs eng aneinander gereih~ zu liegen kommen 
und, wenn aueh nieht alia in derselben I~iehtung, so doch zumindest alle 
in derselben Fl~ehe verlaufen. 

Es ist gerade der Nachweis des oben besehriebenen und auf Abb. 4 
abgebildeten dieht subeorticalen Streifens, welehen wir mit dem Komplex 
der Meynertschen U-F~sern identifizieren miissen, der uns ganz eindeutig 
dafiir spricht, dag die eigen~rtige Gestaltung des Gewebsliickensystems 
im GroBhirn in erster Linie auf seine Myeloarehitektonik zuriickzufiihren 
ist. Dafiir sprechen aueh alle anderen Beobaehtungen. 

Inwiefern der Aufbau anderer Formelemente in dieser Hinsiehg 
mitverantwortlieh ist, kann kaum ausgesagt werden. Es komrat bier 
jedenfalls das gliSse Grundnetz in Betracht, das bekanntlieh nach Held 
ein dreidimensionales Plasmagitter bildet. Dutch Anwendung der Heiden- 
hainschen Eisenh/~matoxylinf/~rbung naeh Formolfixierung am Paraffin- 
schnitt kann in der Hirnrinde eine sehr engmaschige k6rnig-netzige 
Struktur zur Darstellung gebraeht werden, die im Sinne Helds 9 ,,als 
ein den Fortss der Nervenzellen wie der Gliazellen zwisehengeschal- 
tetes ~ber mit ihnen kontinuierlieh zusammenh/ingendes Grundnetz" 
der grauen Substanz gedeutet werden k6nnte. Mit derselben Methode 
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k6nnen wir in der weiBen Substanz ebenfalls ein Grundnetz gut sichtbar 
maehen, dessen Maschen aber um ein Vielfaches welter und dem Verlauf 
der Nervenfasern entsprechend in die Liinge gezogen sind. Bei Betrach- 
tung solcher Prgparate wird es verst~ndlich, dab sich der Quellungseffekt 
in der FormalinlSsung an der grauen Substanz, die eben kompakter 
gebaut ist und weniger gergumige Gewebsliieken enth/flt deutlicher 
sichtbar maehen muBte als an der weiBen. Dieselben Pr/~parate zeigen 
aber auch, dab die Gestaltung der Maschen des Gitters dureh den Ver]auf 
der Nervenfasern beeinfluBt wird, dab die Gewebslficken zwischen die 
Nervenfasern zu liegen kommen und dab ihre Anordnung und Struk~ur 
im Raum, wie wir dies sehon gesagt hatten yon der Myeloarchitektonik 
abhi~ngt. 

Es ist einleuchtend, dab wir fiber die physiologische Bedeutung des 
Saftltickensystems im Gehirn, dessen Existenz bisher nicht einmal richtig 
erkannt worden ist, nichts auszusagen imstande sin& Im folgenden 
m6chten wir aber eine Reihe yon Befunden mitteilen und besprechen, die 
es klar machen, auf welehe Weise dieses System zu einer nicht geringen 
Bedeutung in pathologisch-anatomiseher Hinsieht gelangt. Um es hier 
noch einmal, wie in der Einleitung bemerkt, zu sagen: Es fibt nachhaltig- 
sten EinfluB auf die Ausbreitung und die Lokalisation sehr versehiedener 
pathologischer tIirnprozesse, die per eontinuitatem an Raum gewinnen. 
Ads solche wo]len wir folgende einer Betrachtung unterziehen : 1 .0deme,  
2. :Blutungen, 3. entztindliche Einschmelzungen, 4. Geschwiilste, 5. Ent- 
markungsprozesse: diffuse und konzentrische Sklerose (Bald-Hallervor- 
den-Spatz). 

1. Odeme. 
Die Bedeutung des Saftliickensystems im Gehirn ffir die Ausbreitung 

und die Lokalisation des 0dems haben wir bereits an zwei Stellen 10, 11 
erw/~hnt. Hier m6chten wir ffir das kollaterale girn6dem, das bei Ge- 
schwfilsten auftrit t  betonen, dab sich das toxisch entzfind]iche Exsudat 
an vielen Ste]len eines Arterienastes gleichzeitig entwiekelt; es durchdringt 
mit bedeutender Geschwindigkeit das freie Gewebslfickensystem, staut 
sieh dessen Aufbau entspreehend hauptss in der Tiefe des Mark- 
lagers an und ffillt dort seine lockeren Gewebsmaschen auf. Ist der An- 
sturm der Exsudatswelle kr/fftiger, dann zerreigt der Strom die zarten 
Gewebsnetze und dringt nun in der Richtung des geringeren Wider- 
standes zwisehen dem Gefleeht der einzelnen Faserbiindel vor, gelegent- 
lich such diese zerst6rend. Dies 1/~Bt sieh an Markscheidenpr/iparaten sehr 
gut feststellen. Da sich die Flfissigkeit aus den perivaseul/iren R/iumen 
des Marklagers weder in die Rinde, noch in die basalen Ganglien mit den 
geschlossenen Fasersystemen des Balkens und der inneren Kapsel er- 
gieBen kann, da diese :Formationen als ungemein dicht strukturierte 
Gebilde keine breiteren Gewebslficken besitzen, so kommt es bei der 
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zwangsweisen LokMisation des ~dems zu einer einseitigen, sackartigen 
Fiillung derjenigen I-Iemisphgrentei]e, die sich entl~ng des Balkens aus 
der Tiefe der supraorbitMen Windungen naoh oben sohlagen und dann 
weir nach riickwgrts bzw. naoh unten in den Sohlgfenlappen fortsetzen. 
GewShnlich ist diese Fiillung blol~ eine partielle; sie betrifft entweder 
einzelne Gefgltterritorien oder aueh etwas gr61~ere Hirngebiete. 

Es ist eine durchaus bereehtigte Frage wieso es m6glich ist, dal3 vet- 
sehiedene Hirngebiete in ausgiebigster Weise 6demat6s schwellen kSnnen, 
sobMd sie yon allen Seiten yon solchen Gebilden umsehlossen werden, 
die sich nicht gleichzeitig zu vergr613ern vermSgen, l)iese Frage ist 
aueh fiir die anderen, noeh weiter unten zu besprechenden Prozesse 
nicht ohne Belang und deshMb wollen wir sie bier zu beantworten ver- 
suehen. Wenn wir das gauze Gehirn schematisch Ms eine Kugel betraoh- 
ten, dann liegen die sieh nieht vergr613ernden Teile in ihrem Innern (Basal- 
ganglien, Commissuren- und Kapselsysteme) sowie an ihrer Oberflgche 
(Rindengrau). 7Das zwischen Zentrum und Oberflgche gelegene inter- 
medigre Gebiet (Marklager) besitzt dagegen die Fghigkeit einer sehr 
ausgiebigen gergrSl3erung in allen Dimensionen. Nun linden wir, da$ 
eine Dehnnng der intermedigren Marklagerzone, die mit ihrer Huuptmasse 
ngher der Peripherie gelegen ist, hauptsgehlioh zu Spannungen an der Ober- 
flgehe fiihren mul3, welche in dem Mal3e, Ms wit uns dem Zentrum nghern 
abnehmen, urn in der geometrisehen Mitte auf Nu]l herabzusinken. Die- 
jenigen Teile des 6demunfghigen Gebietes also, die im Zentrum liegen 
(BasMganglien, Commissuren- und Kapselsysteme) werden den Spun- 
nungen nur wenig ~usgesetzt sein. Der Rest aber, der Ms Rindengrau die 
Oberf]gehe bekleidet und ohne dessert Naehgeben eine Volumenvermeh- 
rung des Innern unvorstellbar w/~re, ist gegen eine Sprengung d~dureh 
gesehiitzt, dM~ er normal in zahlreiehe FMten gelegt ist, die sich wie die 
tealten eines BMges nach Bedarf streeken oder schliel3en k6nnen, ohne 
dub es zu ,~nderungen seines Volumens oder seiner inneren Struktur 
kommen miil~te. Dieser Meehanismus mul3 fiir die geringeren, flick- 
bildungsfghigen Grade yon Hirn6dem von gr613ter Wichtigkeit sein. Aueh 
der regelmi~$ige anatomische Befund, dab in F~llen yon tIirn6dem und 
Hirnschwellung die Windungen abgeplattet und die Furehen verstrichen 
sind, finder auf diese Weise eine fiefere Begrfindung. 

Die 0dembildung im Gehirn ist nur in besonderen F~tllen so gewMtig, 
dab aus ihr eine in die Augen springende Verletzung des nervSsen P~ren- 
ehyms resultiert. In sehr z~hlreiehen Fi~llen ist das 0dem eher nur 
makroskopiseh aus einer VolumenvergrS~erung der 5dembereiten Hirn- 
gebiete (dureh Vergleich mit der gegeniiberliegenden Hemisphere) fesf- 
zustellen. Die ~dembildung ist fiberhaupt ein Vorgang, der Ms Exacerba- 
tion einer normMphysiologisehen Funktion auf einen pathogenen Reiz 
zu gelten hat und Ms soleher nicht nur in allen Stufen der Intensit~t gnge- 
troffen wird, sondern aueh weitgehend rfickbildungsfi~hig ist. Wir kSnnen 
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uns auch sehr wohl Zusti~nde vorstellen, in denen in den Gewebslficken 
des Gehirns eine subnormale Flfissigkeitsmenge enthalten ist. Es ws 
also zu erwarten, dab in solchen F~llen sich die Flfissigkeitsverminderung 
vor allem, oder sogar ausschlieglich durch eine Verschm~lerung der 
tiefen Partien des Hemisph/~renmarklagers kundtun miiBte. Ein solcher 
Zustand k6nnte z. B. in den F/~llen yon Inanition bzw. Verdurstung ein- 
treten. Wir wissen zwar (Kau/mann 12), dab sieh bei Inanition das Gehirn 
an der allgemeinen Gewichtsabnahme der Organe nieht beteiligt, doeh ist 
demgegenfiber festzustellen, dab es sich hier um Gewiehtsabnahmen 
handeln k6nnte, die etwa 50 g nieht zn iibersteigen brauchen und als 
solche durch statistische Methoden nicht mehr erfal3bar sind. Anch mSch- 
ten wir aus unserem eigenen Material den Fall eines schizophrenen, 35 Jahre 
alten Mannes anfiihren, der woehenlang anf das strengste gefastet und 
gedurstet hatte. Er  wurde in die Klinik in einem Zustande h6chster Ab- 
magerung und Ersch6pfnng aufgenommen. Der hochgradige Wasser- 
mangel des Organismus war unter anderem an der v611ig ausgetrockneten, 
dfinnen, nnelastisehen und gefalteten t t au t  zu erkennen. Der Kranke starb 
wenige Stunden nach seiner Aufnahme. Bei der Sektion wurde ein 
Gehirn vorgefnnden, alas keine Besonderheiten bot, im allgemeinen etwas 
klein schien, aber leider nieht gewogen worden ist. Auf dem Durehschnitt  
Iiel lediglieh eine Versehmilernng der Hemisphi~renmarklager auf. Histo- 
logiseh konnten Verinderungen, welche diese Volumsverminderung er- 
kli~ren wiirden nicht gefnnden werden. Dag geringe Sehwanknngen im 
Flfissigkeitsgehalt des Gehirns histologisch unfa6bar sind, haben wit 
in einer friiheren Arbeit ii bereits eingehend begr/indet. 

Die Bedeutung des Gewebsliickensystems ffir die Lokalisation des 
HirnSdems steht nach all dem, was wit (auch sehon in den erw/~hnten 
Untersuehungen) vorgebraeht hatten, auger Zweifel. Seine Ausbreitung 
wird einerseits dutch das Gef~gsystem, andererseits dnreh die Verteilung 
der Saftliieken bestimmt. Da es sich hier aber um einen Prozeg handelt, 
der nieht unmittelbar siehtbar ist und der unter Umst/~nden aueh histolo- 
giseh reeht schwierig fagbar sein kann, so ist hier der Zusammenhang 
zwisehen t t i rns t ruktur  und LokMisation nieht so augenfillig. Deutlieher 
sind diese Beziehungen bei den 

2. Blutungen. 
Wir mfissen bier grunds~tzlich und ohne l~ficksicht auf ihre spezielle 

~tiologie Blutungen zweierlei Art  unterscheiden. Zur ersten geh6ren 
die Massenblutungen, wie sie durch l~uptur eines gr6geren Gef/tBastes, 
also per rhexin entstehen und sich yon einer Stelle aus je nach der St~rke 
des Blutergusses verschieden weir ausbreiten, zur zweiten dagegen 
die punktf6rmigen, per diapedesin entstandenen, 10erivascul/~ren Extra-  
vasate, welche erst durch ihre Anhi~ufung zu tIerden yon gr6Berer Aus- 
dehnung anwachsen. Wir wollen uns hier zuerst mit  den )/[assenblutungen 
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beschaftigen, weil es gerade diese sind, bei welehen die LokMisation der 
Ver/inderungen zur Gewebsstruktur kl~r hervortritt .  

Die haufigste Ursache massiver Hirnblutungen sind ~therosklerotische 
Gefal~veranderungen neben Hypertonie. Sie wiirden sich aueh zu einer 
Bespreehung am besten eignen, wenn nicht der Umstand, dal] gerade 
fiber ihre Pathogenese derzeit verschiedene Ansiehten herrschen. Der 
einen Anschauung, dM] die m~ssive Hirnblutung durch einen krs 
per rhexin entst~ndenen Blutergul~ zustande kommt, steht die andere 
gegenfiber, dal~ sie Ms hs aus unzs ldeinen Di~pedesis- 

Abb.  5. 

blutungen hervorgehende Infarzierung aufzufassen ist. Schwartz 13 schreibt 
dariiber: ,,Bei den hypertoniseh-apoplektisehen Insulten kommt a/s 
unmittelbare Ursache des apoplelctischen An/alls ein Zerreifien oder irgend. 
eine primiire Erkrankung der Ge/difiwand iiberhaupt nicht in Betracht. Auch 
bei den arterios!derotisch-thrombotischen Apop]exien entstehen die 
Blutungen nicht als unmitte]b~re Fo]gen yon W~ndschs 
sondern als Folgen funktioneller KreislaufstSrungen". Diese Auff~ssung 
zwingt uns unsere Aufmerks~mkeit zunaehst so]chen Fallen zuzuwenden, 
w o e s  zweifellos kl~r ist, dab der Blutungsherd aus einem zerrissenen 
Gefal~ hervorgegangen ist. Derartige Falle, yon denen wir mehrere zur 
Verffigung haben, liegen dort vor, wo aus einwandfrei nachgewiesenen und 
sicher gep]atzten, knapp extraeerebrM gelegenen Aneurysmen der 
spritzende Blutstrom sich einen Weg in das Gehh'n bahnt und dort eine 
intracerebrale Blutung entstehen laBt. Bei Aneurysmen der Arteri~ 
communicans posterior fanden wir rege]mal3ig (in allen 4 Fallen) grS~ere 
Blutungsherde im Sehlgfenlappen mit universeller Ventrikelblutung aus 
dem Unterhorn der betroffenen Seite. Wie aus Abb. 5 ersichtlich, 
zerreil~t der Blutstrom die Hirnrinde an umschriebener Stelle und breitet 
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sich dann  im Gewebe nach MaB des ger ings ten  Widers tandes ,  d . h .  im 
Sinne der  Arch i t ek ton ik  der  Saf tspal ten ,  aus. Dies is t  eben da raus  zu 
en tnehmen,  dab  die R inde  und  wie wir  dies noch wei ter  un ten  sehen 
werden regelm/~gig auch das  U - F a s e r b a n d  sowie i ibe rhaup t  alle d ich t  
s t ruk tu r i e r t en  Gehi rnformat ionen  verschont  werden.  A]s weiteres Bei-  
spiel br ingen wir  noch einen Fal l ,  wo das A n e u r y s m a  an  anderer  Stelle,  
a n d  zwar an  der  Ar te r i a  communicans  anter ior  s i tz t  (Abb. 6). Auch  
bier  zers t5r te  der  spr i tzende B lu t s t rom die R inde  (des Gyrus  rectus) an  eng 
umgrenz te r  Stelle und  fiill te vor  a l lem das saf t l i ickenreiche Markweig  
mi t  wei tes tgehender  Schonung 
der  grauen Subs tanz  und  aueh 
teilweise des U-Fase rnbandes  
auf. 

Nach  diesen kurzen  Fes t -  
stel lungen,  die nach  unserer  An- 
sicht ffir die lokal isator isehe Be- 
deu tung  des Gewebsli icken- 
sys tems bei Rhex i sb lu tungen  
beweisend sind, da  sich das  Blur  
im al lgemeinen nur  in den 
loekeren Gewebspar t ien  sam- 
melt ,  in die d ieht  s t ruk tu r i e r t en  
aber,  ganz ahnlieh wie das Odem 
nicht  e inzudringen vermag,  Abb. 6. 
wollen wir uns nun den in t ra-  Abb. 5 und 6. Intracerebrale Blntungsherde bei ge- 
cerebralen,  was ihre Pa tho-  1olatzten Anem'ysmen des Ch'culus arteriosus Willisi. 

genese anbe lang t  viel ums~ri t tenen Massenblu tungen zuwenden.  W i r  
werden sehen, dab  die Ber i icks icht igung der  Saf t l i i ckenarch i tek ton ik  des 
Gehirns bei einer Besprechung dieser Probleme unbed ing t  no twendig  
erscheint .  

Die sehon oben zitierte und yon Schwartz vertretene Ansicht, dag die hyper- 
toniseh-apoplektischen Insulte und die arteriosklerotischen AIooplexien auf massen- 
hafte Diapedesisblutungen zurtickzuftihren sind, wurde vor kurzem yon Hiller 14 
in einer Studie fiber die Zirkulationssg6rungen im Gehirn sehr entschieden ab- 
gelehnt mit der haupts~chllchen ]~egriindung, dab es sich bei den blutigen In- 
Iarzierungen um hamorrhagische Nekrosen innerhalb bestimmter Ge/iifigebiete handelt, 
wghrend eine Massenblutung, die infolge anderweitiger, hier nicht zu besprechender 
Momente ausgelSst wird und an gewissen Pr~dilektionsstellen auftritt, mit den ar- 
teriellen Ge/iiflterritorien ]ceinerlei Beziehungen aufweist. Als Beleg dafiir wird yon 
Hiller eine t~eihe yon Feststellungen angeftthrt, die ffir die uns bier interessierenden 
Fragen yon grSBter Wiehtigkeit sin& Vergleicht man (naehHiller) ein sog. Putamen- 
Claustrum-Apoplexie (Massenblutung) mit einer hgmorrhagischen Striatumerwei- 
ehung, so finder man, dab bei der Blutung im Gegensatz zur Erweichung der Nucleus 
caudatus und bisweilen aueh die innere Kapsel /rei sin& In ihrem makroanatomischen 
Aussehen bietet die Blutung geradezu ein Spiegelbild einer h/tmorrhagisehen Er- 
weiehung, die sieh zwar als ein ma]aziseher Prozeg gleiehermal3en auf graue und 
weiBe Substanz erstreekt, mit ihren punktf6rmigen Extravasaten aber beinahe 
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ausschliel~lich in der grauen Substanz lokalisiert ist. Xhnliche Befunde werden auch 
yon B6hne 15, der ebenso wie Hiller ein e prinzipielle ~bereinstimmung in der 
Lokalisation der Massenblutungen und der II~farkte ablehnt, vorgebracht. 

Viel besser als an der P~ltamen-Claust, rum-Apoplexie, wo die Blutung teilweise 
oder auch tiberwiegend in das Grau der Basalganglien erfolgen mul~, weil ihr kein 
anderer Weg Often steht; !st d ie  gc'~'ebslfickenabhangige Lokalisation der Herde bei 
den (s~Iteneren) Markblutungen wahrzunehmen, Nach Hiller finder man da als 
regelm~l~igen Befund, dab ausgedehnte Markblutungen zu einer starken Ver- 
drangung und zum Tell zu einer Vernichtung des Gro~hirnmarks ffihren ,,ohne dabei 
die graue Substanz sonderlich zu schgdigen " , was bei embolischen Prozessen nie der 
Full ist. Schwartz se!bst, der die Blutungen in die Marksubstanz in eine besondere 
Gruppe zusammenfal~t, gib~ an, dal~ (tie I-Iauptmasse des Blutergusses in vielen der- 
artigen Fallen auf Fron*~alschnitten zu sehen ist, die durch den hinteren Abschnitt 
der inneren Kapsel gef~hrt worden sind. Auf solchen Schnitten ist fast das ganze 
Mark vom Niveau der Balkenplatte nach oben yon dichten Blutungsmassen ersetzt. 
,,Das Lasionsgebiet reicht oft iiberall bis an die Parietalrinde heran, so da~ grol~e 
Strecken des Rindenmantels unterminiert, wie herausprapariert erscheinen. In 
vielen F~llen erseheint das Zerst6rungsgebiet der apoplektischen Insulte einheitlich 
und in einem ununterbroehenen Zusammenhang von Frontallappen bis in den Occipital- 
lappen ausgedehnt. Auch die frontalen und occipitalen Blutungsgebiete dehnen sich 
regelma~ig in der oberen H~l/te der Hemisphiiren aus; aueh hier liegt ihre untere 
Grenze ungef&hr am Balkenmveau. 

W a s  ist  nun zu diesen yon  Hiller  und  von Schwartz  bei Massenblu~ungen 
des Hirns  angetroffenen Befunden in bezug auf das  Gewebsl i ickensystem 
zu sagen ? Es muB vor  al lem auffallen, dag  sieh nach  der  gegebenen 
Beschreibung das  Blur  hauptss  oder  aussehlieB]ich in denjenigen 
Hi rngeb ie ten  sammel t ,  die naeh unseren Er fahrungen  die bre i tes ten  
Gewebsl i icken besitzen,  die S t ruk tu r  der  Hi rnsubs tanz  a m  lockers ten  
is t  und  wo sic demgems durch  den B lu t s t rom a m  ehesten zers t6r t  werden 
kann .  Dies is t  n icht  nur  daraus  zu ersehen, dal3 die B lu tmassen  e lekt iv  nur  
das  Marklager  mi t  wei tgehender ,  m a n e h m a l  mi t  vo l lkommener  Schonung 
der  R inde  e innehmen,  dab  sic ferner  vor  der  inneren Kapse l  mi t  scharfer  
Grenze aufh6ren,  sondern auch aus der  besonderen (yon Hil ler  indessen 
unerws Beobach tung ,  da~ neben  der  R inde  auch der yon  uns 
berei ts  besehriebene d icht  subcort ieale,  aus kurzen  Assozia t ionsfasern 
bes tehende und  gewebslf iekenarme Streifen wei~er Subs tanz  r e g e l m ~ i g  
verschont  wird.  Eine  besondere Bedeu tung  messen wir der  Angabe  von 
Schwartz  bei, dalt  sich in vielen Fs die B lu tungen  in unun te rb roehenem 
Zusammenhang  vom Fron ta l ] appen  bis in  den  Oceip i ta l lappen  aus- 
dehnen und  im Gebie t  oberhalb  des Ba lkena rms  lokal is ier t  sind. Bei 
einer Zusammens te l lung  dieser Ta tsache  mi t  unserem Befund,  da~ sich 
das  Gebiet  der  bre i tes ten  Gewebsl i icken ununterbr .ochen aus dem Hemi-  
sphs  des F ron ta lpo l s  bis in das  tiefe Mark  des H i n t e r h a u p t -  
lappens  ers t reckt ,  dal~ es ferner  gerade in  den  Windungen  des oberen 
Hemisphs  auf unseren Rel iefbi ldern besonders  in die Augen  f~llt, 
wi rd  es klar ,  dal~ sieh die Blu tver te i lung  im Gewebe an  den R a h m e n  der  
Saf t spa l t en~reh i tek ton ik  anpal~t und  yon  ihr  abh~tngig ist. 
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])iese Eigenheiten in der Lokalisation der Massenblutungen sind 
aus einer Reihe yon Abbildungen zu entnehmen, die sowohl Hiller, als 
aueh Schwartz in ihren Untersuehungen bringen. Da sieht man z. ]3. auf 
Abb. 7 oder 14 der Arbeit yon Hiller, da6 die Blutungen vorwiegend in den 
gewebslfiekenreichen Anteilen der weilten Substanz  lokalisiert sind und 
da6 sie das Hirngrau, soweit es m6glich ist, schonem Auf Abb. 7, we 
wir es mit  einer Blutung in die Basalganglien zu tun hab~n ' und we lok- 
kere Marksubstanz nicht vorhanden ist, sehen wir.. dab wenigs~en;s die Insel 
rinde erhalten geblieben ist und dab die Blutung aaci01 an der dieht struk- 
turierten inneren Kapsel aufhSrt. Auf Abb, 1~ dagegen, we eine Blutung 
in den Sehl~Lfenlappen vorliegt, zeigt sich die Rinde, deren Girlande 
den Herd beinahe unmittelbar umrahmt,  fast vSllig intakt. Dieser Befund, 
der nach unseren eigenen Erfahrungen bei Blutungen verschiedenster 
Lokalisation und Genese erhoben werden kann, ist dennoch so befrem- 
dend, da6 man meinen kSnnte, dal~ die graue Substanz nur seheinbar 
- - m a k r o s k o p i s c h  - -  intakt, in Wirkliehkeit aber auch nekrotiseh ist. 
Dies betont eben Hiller und bringt, um das Gegenteil zu beweisen ein 
Mikrophotogramm einer Rindengirlande, aus welehem man ersehen 
kann, dal~ sie weder nekrotiseh ist, noah ])iapedesisblutungen enth~tlt 
und aul~er typischen Merkm~len einer sehweren Kompression keine 
weiteren Ver~nderungen aufweist. Auf Abb. 14 (Hiller) ist auch mit  
gr66ter ])eutlichkeit das auf weiten Strecken vSllig unversehrte U-Fasern- 
band zu sehen. ])erartige Befunde haben wir auch an unserem Material 
des 5fteren feststellen k6nnen. Ungemein belehrend, allerdings in ent- 
gegengesetztem Sinn, als er yon Schwartz angegeben wird. linden wir 
die Abb. 28 und 29 in der Untersuchung dieses Autors fiber die Arten 
der Schlaganf~lle des Gehirns und ihre Entstehung. Wir finden da, dab 
die Blutungsherde mit  Aussparung der Rinde und des U-Fasernbandes 
typiseh im Gebiet der breitesten Gewebs|tieken lokalisiert sind, in dem 
,,Balkenhemisph~renwinkel", einer Gegend, die yon Schwartz selbst 
gelegentlieh einer Untersuehung fiber anatomische Typen der Hirngliome 
so benannt worden ist. Wir werden in den weiteren Kapiteln noeh 
Gelegenheit haben zu zeigen, dab dieser ,,Balkenhemisph~Lrenwinkel" 
eben infolge der ganz besonders loekeren Struktur seines Gewebes ein 
Lieblingssitz ffir so manche anatomische Hirnver/~nderungen ist. 

Es sind also in der Lokalisation des 0c~ems und der massiven Hirn- 
bhltung grunds~tzliche Ahnlichkeiten zu beobachten. We Unterschiede 
verzeichnet werden, z .B.  eine gelegent]iehe ZerstSrung der Rinde oder 
yon Teilen der Basalganglien durch die Massenblutung, dort linden sie 
eine v611ig ausreichende Erkl~trung durch Unterschiede im Entstehungs- 
mechanismus beider Prozesse. Auch das rasehest einsetzende 0dem 
kann in seiner ZerstSrungskraft mit  einem aus einer Arterie spritzenden 
Blutstrom nicht verghehen werden. ])as Odem imbibiert die Him-  
substanz allm~hlich, auf grol3en Absehni~ten gleichzeitig, die Blutung 

~ r c h i v  ftir P s y c h i a t r i e .  Bd .  105. lO 
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dagegen gewaltsam und fokM. Wenn sich trotzdem unverkennbare 
I~egelm/s in der Verteilung der Blutung irrl Gewebe feststellen 
lassen, so spricht dies um so iiberzeugender yon der Bedeutung seiner 
Saftlfickenarchitektonik und yon der Richtigkeit der Ansehauung, daft 
Massenblutungen des Hirns nicht so entstanden sein k6nnen, daft sie Blutung 
erst sekundiir - -  per diapedesin - -  in ein primdr ischiimisches Verso~yungs- 
gebiet eines gr6/3eren Ge/ii[3es hinein er]olgt ist. Im Lichte unserer Unter- 
suchungen hut Hiller durchans Recht, wenn er sagt, dal~ sich die Massen- 
blutung ,,mafigeblich des geringsten Widerstande8 in das Gewebe einwi~hlt". 
Auch B6hne und Neubi~rger sprechen sich in demselben Sinne ans. Den 
Unterschied zwischen h~tmorrhagischer Erweichung und Massenblutung 
kSnnen wir also, was die Lokalisation and die Ausbreitung beider Prozesse 
anbelangt, derart formulieren, dal~ die Erweichung das gesamte terminale 
Gef~ne tz  befs die Blutung dagegen vor ~llern die gewebsliicken- 
reichen Hirnteile: Die Ausbreitung der Erweichung ist gefl~fibedingt, die 
der Massenblutung dagegen gewebsli~ckenbedingt. 

Derartige typische, gewebslfickenbedingte Verteilungen des B]utes im 
Gewebe linden wir nicht nur bei den ~rteriosklerotischen bezw. hyper- 
tonischen Massenblutungen. Die gleichen Befunde konnten wir auch bei 
traumatisch oder entzfindlich en~st~ndenen Gefi~l~ls feststellen. 
Sie waren besonders fiberzeugend in einem Fal]e yon symmetriseher 
Blutnng in beide Stirn]appen, wo sich die Blutungsherde entlang der 
Balkenfaserung des Forceps anterior und inferior aus dem Murk der 
Stirnpole und der supruorbitalen Windungen bis zum BMkenknie, ganz 
im Sinne des Gewebslfickenverlaufes erstreckten und die sowohl die 
Hirnrinde als auch den Balken selbst unberfihrt liel~en. Die Kongruenz 
der Blutungsherde mit dem Gewebslfickensystem kann aueh aus der 
sehr lehrreichen Abb. 7, die wir uns aus einer Arbeit yon Spatz 16 zu 
fibernehmen erlauben, erscMossen werden. Sie zeigt uns eine frische and 
eine alte, vernarbte Massenblutung an symmetrischen Stellen beider 
1)ariet~llappen, die typisch im ,,B~lkenhemisphiirenwinkel" getegen ist. 
Wenn wir diese Abbildung yon Spatz mit unseren Abb. 2 und 3 zusammen- 
stellen, so wird es ohne weitercs klar, da[~ sich das Gebiet der Narbe 
bzw. der Massenblutung mit dem Gebiet der gewebslfickenreichen De- 
pression im ]~eliefbild sehr gut deckt. 

Wie verhulten sich die Dinge bei den punktfSrmigen, per di~pedesin 
entstandenen B1utungen ? Es ist leicht verst~ndlieh, dal~ wir bei diesen 
im allgemeinen eine Gewebslfickenbedingtheit in der Lokalisation nicht 
erw~rten dfirften, d~ sie sich eben nicht per continuitatem uusbreiten, 
also auch nicht in den ~ichtungen des geringeren Widerstundes fort- 
schreiten kSnnen, sondern durch Anh~ufung zunehmen. In einer, vor 
einigen Jahren verSffentlichten Untersuchung fiber die Eigenschaften 
der Ausdehnung anutomiseher Erkrankungen im ZentrMnervensystem 
yon Schwartz und Cohn 17, die sich vorzugsweise mit der LokMisation 
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solcher, auf verschiedenartiger Grundlage entstandener punktfSrmiger 
Blutungen befal~t, ist ungemein wertvolles Material in groBer Fiille 
zusammengetragen worden. Die genannten Autoren fibernahmen von 
C. und O. Vogt den Begriff tier ,,topisfischen Einheit" (allerdings in mehr 
morphologischem als physiologischem Sinne) und bemfihten sich zu zeigen, 
dal~ die l~inde, das Markweil~ und das Grau der Basalganglien wie in sich 
abgesehlossene und ffir sich selbsts Ganzheiten auf Sch~dlichkeiten 
verschiedener Art reagieren. Driickt sich die l~eaktion in punktfSrmigen 
Blutungen aus, dann erstrecken sich diese entweder auf das gesamte 

Abb. 7. 5Iassenblu tungen (nach Spatz). Man beach te  das Verschontse in  der  l~inde und  die 
Lokal isa t ion tier B lu tung  in den gewebsl~ckem'eichen Ante i len  der  Hi rnsubs tanz ,  

Markwei~ (kompletter topistischer Ausdehnungseffekt) oder nur auf 
dessen Teile (inkompletter topisfischer Ausdehnungseffekt), ohne das 
Grau, sowohl Rinde als auch Basalganglien zu tangieren; diese Befunde 
sind nach (Gaburts-) Traumen, bei Grippenencephalitiden, nach Salvar- 
sanvergiftung usw. erhoben worden. In anderen Fallen linden sich die 
punktfSrmigen Blutungen nur in der Rinde, so z .B .  bei Eklampsie, 
Thrombosen, Embolien, aber auch nach Traumen usf., ohne auf das 
Mark iiberzugreifen und in einer dritten Gruppe sehlie~lieh nur in den 
Basalganglien, sei es im Putamen allein oder auch im Nucleus caudatus, 
unter der Form eines mehr kompletten oder auch inkompletten topisti- 
schen Ausdehnungseffektes, die einzelnen Gliedcr des basalen Graus oder 
auch seine Totalit~t a]s topistische Einheiten befallend. Natiirlich be- 
stehen daneben auch F~lle, an welchen die Neigung zu Ganzheitsreak- 
tionen gar nicht zu erkennen ist. 

10" 
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Da diese, yon Schwartz und Cohn angegebenen, hSchst bemerkens- 
werten Befunde teflweise unser Thema berfihren, so miissen wir sie einer 
Betrach~ung unterziehen. Die genannten Autoren gelangten zu der 
"(Tberzeugung, dM~ die Ansdehnungseffekte dutch Fortleitung funktioneller 
StSrungen auf die Gesamtheit der ,,elektiven" Gef~ftnetze innerhMb der 
einzelnen topistisehen Einheiten zustande kommen. Die Frage, auf 
welche Weise diese Fortleitung erfolgt, wird offen gelassen. Die Sehlfisse 
der Autoren sind scheinbar zwingend, ,,denn die Ausdehnung der Sehs 
gung ist . . .  an gar niehts anderes, Ms an das Gef~ftsystem gebunden". 
Unserer Ansicht nach, liegt hier noch die 1V[6glichkeit einer anderen 
Deutung vor. Es ist wohl riehtig, daft die Blutungen an die Gefs 
gebunden sind, ihr Au[trcten ~ann abet auch yon dcr Struktur der um- 
gebendcn Hirnsubstanz abhiingig sein. Nach all dem, was wir schon frfiher 
gesagt hatten, wird es nicht schwer fallen sieh vorzustellen, daft diehtes 
Hirngewebe das Auftreten einer punktfSrmigen Blutung, d. i .  eine 
Diapedese erschwert, Iockeres dagegen begiinstigt. Wenn punktfSrmige 
Blutungen nut  in der weiften Substanz und noch dazu mit Aussparung 
der U-Fasern beobaehtet werden, dann miissen wir unbedingt an eine 
Gewebsliiekenabh~ngigkeit der LokMisation denken. Wenn wir die 
Abbildung yon Schwartz und Cohn einer diffusen e]ektiven Erkrankung 
des Marklagers beider Grofthirnhemisphs bei Geburtstrauma auf 
einem Schnitt durch die FrontMlappen mit unserem Re]iefbild auf 
Abb. l a aus der gleiehen Sehnitth6he vergleiehen, so finden wir eine 
unverkennbare Kongruenz zwischen der tiefsten Depression im Relief 
und dem petechiMen Blutungsherd im tPa]le der traumatisehen Hirn- 
seh~digung. Besteht unsere Deutung zu Reeht, dann k6nnen wir in 
diesem FMle sowohl auf die nicht ganz klare Vorstellung einer Fort- 
leitung yon funktionellen St6rungen im Gefs (auf welchem 
Wege ?), Ms auch auf den Begriff ,,elektiver Gef~ftnetze" innerhMb der 
topistisehen Einheiten, der mit unseren bisherigen Kenntnissen yon der 
Gefs des Gehirns nicht leicht vereinbar ist, verzichten. 
Unsere Deutung brauchen wit aueh dann nicht aufzugeben wenn sich 
petechiMe Blutungen im BMken oder in der inneren Kapsel ieststellen 
lassen, well diese Gehirnformationen, wie wir dies noch im Kapitel 
fiber die Gesehwiilste und die Entmarkungsprozesse sehen werden 
im Mlgemeinea weniger resistent sind, als das Hirngrau und die sub- 
cortiealen U-Fasern. Auf gewisse Schwierigkeiten treffen wir erst bei 
der Erld~rung isolierter I~inden- oder Nucleus caudatus-Blutungen. 
Unserer Ansicht nach liegt die Ursache ffir das paradoxe Verhalten, daft 
nach einem Trauma einmM nur das Markweift, das andere MM dagegen nut  
das Grau betroffen wird in einem eigenartigen G]eiehgewichtszustand, der 
zwischen diesen beiden Systemen besteht. Das Markweift ist im all- 
gemeinen locker strukturiert, besitzt aber dafiir merklich weniger Blut- 
gefs als das dicht geffigte Grau. Das eine MM kann fiir das Zustande- 
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kommen der Reaktion die Blutfiille aussehlaggebend sein (dann linden 
wir eben isolierte Blutungen im Grau), das andere Mal dagegen die Hirn- 
s truktur  (die dann zum alleinigen Befallensein des Marklagers fiihrt). Fiir 
eine solche Deutung wiirde aueh der Umstand sprechen, dab yon Schwartz 
und Cohn eine isolierte Erkrankung des zwar grauen, aber gef/tBarmen 
Pallidums naeh Trauma oder Thrombose nieht gezeigt wordeI1 ist. In  einem 
Falle wurde es sogar betont, da6 sich die Ver~nderungen im Putamen bis 
zur 0berfl/~che des Pallidums ausdehnten, dieses aber vollkommen unver- 
sehrt liegen. Ein Fall yon doppelseitiger Erkrankung des Globus pallidus 
naeh akuter  Leuehtgasvergiftung geh6rt ni~mlieh eher zum Problem des 
Pathoklise. 

An dleser Deutung wollen wir nicht absolut festhalten. Es lag lediglich 
in unserer Absicht zu zeigen, daft das GewebsIiickensystem des Gehirns ]iir 
die Lo/calisation verschiedener 2Blutungsherde teilweise ausschlaggebend ist, 
teilweise au/ ihre Ausbreitung nachhaltigsten Ein/lu/3 iibt nnd dab bei einer 
Analyse der Ver/tnderungen und ihrer ortsbestimmenden Faktoren die 
Berficksiehtigung der Saftspaltenarchitektonik des Gehirns unbedingt 
geboten erscheint. 

3. Abseesse. 
Grunds/itzlieh naeh demselben Schema, wie bei den Massenblutungen 

verhalten sieh die Dinge bei einem weiteren ProzeB, der per eontinuitatem 
an Boden gewinnt, und zwar bei den Eiterungen. Es ist doeh eine sehr 
bekannte Tatsache, dab die Abseegherde des Gehirns mit  besonderer 
Vorliebe das subcortieale Marldager einnehmen. Dies bezieht sich nicht 
1mr an~ tterde, bei welehen das Infektionsmaterial auf metastatisehem 
Wege verpflanzt wurde, sondern auch solehe Abseesse, die aus einer 
extracerebral gelegenen Infektionspforte fortgeleitet worden sind. Als 
typische Beispiele sind in dieser Hinsieht die otogenen Schls 
abseesse und die Eiterh6hlen im Stirnhirn bei Sinnitis fronta]is zu be- 
traehten. Es ist auffallend, dab in so]chert Fi~llen die Rindenseh~digung 
in der Rege] nur minimal ist, die Zerst6rung des Marks dagegen eine 
sehr ausgedehnte (vgl. Oppenheim und Cassirer 39). K6sner 4o schreibt, 
dab wenn aueh die zwischen dem HirnabsceB und dem kranken Knochen 
liegende diinne Hirnschiehte bei der Sektion fast immer malcroskopiseh 
ver~ndert und oft durchbrochen gefunden ~drd, so dies nieht wiihrend 
aller Phasen der AbsceBbildung der Fall gewesen zu sein braueht. Jeden- 
fMls finder man die dem kranken Knoehen anliegende Abseegwand normal. 
t t ieraus geht hervor, dab der Hirnabsce6 nicht dureh breite, kontinuier- 
liehe Fortpflanzung der Eiterung aus dem Knoehen auI die Hirnsubstanz 
entsteht, sondern dag der infekti6se Mikroorganismns yore nrs/tehliehen 
Eiterherde aus auf engen Wegen dureh die/iugere Rindensehieh~ hindureh 
mehr odes weniger t ie/ in das H i m  gelangt und hies zur Abscedierung ]iihrt. 
Dieses Hineingelangen kann nnr auf vorhandenen Bahnen erfolgen. Da 
nun gewShnlieh die dem kranken Knoehen anliegende Dura miterkrankt  
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und mit der Pia und der Hirnoberfl&che verw~ehst, so k6nnen die 
Entziindungserreger dureh rtickls Thrombose und Phlebitis kleiner, 
aus der Hirnoberfl/tehe in die Piavenen miindender Gefal~e in die 
Tiefe gebraeht werden. Wahrseheinlieh erfolgt die Fortleitung noeh 
hs dutch die Lymphraume, welche diese Gef/~13e seheidenf6rmig 
umgeben. 

Wir miissen uns die Dinge also so vorstellen, dag der EiterprozeB 
das dieht strukturierte und reeht widerstandsf~hige Rindengrau, welches 
gewShnlieh ~uf dem Wege der perivascul/iren Lymphr~ume durchsetzt 
wird nur mit Miihe zur Einsehmelzung bringt, ins lockere Mark aber ein- 
gebroehen, sich nun in den Riehtungen des geringeren Widerstandes, 
d. h. innerhalb der ger/tumigsten Gewebsliicken mit Leiehtigkeit ausbrei- 
tet. Dies ersieht man nicht nut  aus den allgemeinen, bereits bekannten 

lhb. 8. StirnlaDpenabscel3 nach Stix'nh6hleneiterung. Man beachte die Unversehrtheit 
der l~in4e. 

Kriterien (weitgehende Schonung der Rindengirlande selbst bei groBen, 
auf weiSen Strecken dieht an die Rinde stoBenden EiterhSh[en nebst 
eventueller Aussparung der U-Fasern), sondern aueh aus der besonderen 
Lagerung und Konfigurution der Herde. Wir bringen auf Abb. 8 einen 
Stirnlappenabseel] naeh Stirnh6hlenentzfindung. Man beachte die Un- 
versehrtheit der IZinde auf dem Horizontalsehnitt - -  eine k]eine L/~sion 
befindet sieh etwas weiter basal - - ,  die Intaktheit  des U-Fasernbandes, 
(die indessen etwas weniger deutlich siehtbar ist), vor allem aber den 
Umstand, dab sic h die H6hle haupts~ehlieh yon vorne nach hinten, in der 
Richtung des B~lkelrknJes, im Sinne des Gewebslfickenver]aufes ent- 
wickelt hat. Sic liegt im Winkel zwisehen der Medianfissur des Gehirns 
und dem BMken, in dem bereits erw/s ,,Balkenhemisph/s 
(Schwartz is), fiber dessen ]3edeutung im folgenden Kapitel noch aus- 
ftihrlicher die IZede sein wird. Diese ungemein typische, sich an das 
Gewebslfiekensystgm des Gehirns anpassende r~Lumliche Gestaltung der 
Abscesse wird noeh dadurch sehr begfinstigt, dab die eiterigen Ent- 
zfindungen der Hirnsubstanz gew6hn]ich mit einem m/s kolla- 
teralem 13dem einhergehen, welches, wie wir bereits zeigen konnten, 
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eine zerst6rende, wiederum nur auI die loekeren Gewebspartien besehr~nkte 
Vorarbeit leistet. 

Natiirlieh gibt es aueh kleine Abseesse, so wie es aueh ldeine Blutungen 
oder geringfiigige 0deme geben kann, die in der Rinde oder fiberhaupt 
im Grau lokalisiert sind, weil ihnen andere Entwieklungswege nieht 
offen standen. Diese Tatsaehe kann jedoeh nicht gegen die yon uns 
gegebene Deutung der allgemeinen Befunde spreehen. 

Ein weiterer ana~omiseher Prozeg, an welehem die Bedeutung der 
Arehitektonik des Gewebsliiekensystems ffir die Lokalisation besonders 
eindrueksvoll hervortritt ,  sind die 

4. Geschwiilste. 
Es dfirfte sich erfibrigen auf die gro6e theoretische nnd praktisehe 

Bedeutung dieses Umstandes besonders hinzuweisen. Trotzdem wollen 
wir, so wie wir dies im Kapitel fiber die Blutungen getan hatten, einige 
einleitende Bemerkungen vorausschicken, aus denen zu ersehen sein 
wird, dab das Problem der Lokalisation der Hirngeschwiilste, das sehon 
yon so vielen Seiten angegangen worden war, uns in seiner Gesamtheit 
noch immer unbekannt ist und noch einer weiteren Kls bedarf. 
Inwiefern unsere Untersuehungen dazu beitragen k6nnen, wird aus 
folgendem zu ermessen sein: 

Zu den fiberaus zahlreichen Klassifikationssystemen der Hirn- 
geschwfilste, die nach histologischen oder histogenetischen Gesichts- 
punkten geordnet sind, traten letzthin Einteilungen, die sich auf topo- 
graphisehen und lokalisatorischen Grunds~tzen aufbauen (Heymann 19, 
Schwartz is, Ostertag so 21). Das von Ostertag gesehaffene Einteilungs- 
prinzip leitet sich aus der Voraussetzung her, dab die Geschwfilste des 
nerv6sen Gewebes immer als ein Resultat von embryonalen Entwicklungs- 
fehlern zu gelten haben und nimmt Anschlu6 an die bekannten dysonto- 
genetischen St6rungen des Nervensystems. Es gelangt auf diese ~reiSe 
zu einer Umgrenzung yon Geschwulsttypen, in denen nieht so sehr die 
histologische Qua]ititt des neoplasmatischen Gewebes ausschlaggebend 
ist, als vielmehr der Ausgangspunkt dieses Gewebes (in rs ~de in 
zeitlichem Sinne) aus der Reihe der entwicklungsgeschichtlichen Abnormi- 
ts Bei den Untersuchungen yon Schwartz lagcn die VerhSltnisse 
insofern anders, a]s dieser Autor auf Grund statistisch aufgestellter ana- 
tomischer Typen yon Gliomen zu l~fickschlfissen fiber die Orte fehler- 
hafter embryonaler Organisation kam. 

Mit dem Problem einer Klassifizierung der Hirntumoren nach lokalisa- 
torischen Momenten verknfipft sieh nun eng die Frage nach der top0- 
graphisehen, r~tumlichen Wachstumsausbreitung dieser Geschwfilste im 
Innern der Hirnsubstanz. Seltsamerweise wurde dieser Angelegenhei~, 
trotz ihrer gro6en Bedeutung keine entspreehende Aufmerksamkeit 
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geschenkt. Wir kommen hier, um ein Beispiel fiir die Entwicklungs- 
tendenzen der Geschwiilste naeh bestimmten Riehtungen zu nennen auf 
die bereits yon Henneberg 22 erkannte und dann yon tfeymann und Oster- 
tag in Erinnerung gebrachte Tatsache, dgl] sieh manche Typen yon Hirn- 
gliomen wghrend ihrer rgumlieben Wachstumsausbreitung entlang prg- 
formierter l~ervenbahnen bewegen. Die Wiehtigkeit dieser Feststellung 
liegt darin, dab in ihr eine von den Ursaehen zur Entstehung genau 
bestimmter anatomischer Lokalisationstypen der Geschwiilste gelegen 
sein kSnnte, die mi~ entwicldungsgeschiehtlichen Momenten nur wenig 
Gemeinsames hat. Wtirde es sich ngmlich herausstellen, dab sich die 
Hirngeschwiilste w/thrend ihrer, rgumlichen Ausbreitu~g im Gehir~innern 
niehg nur dureh den Verlauf der Rervenfasern, sondern aueh duret~ 
andere st/s vorhandene Bedingungen leiten lgssen urLd dal~ sie in 
ihrer topographischen Entwicklung genau bestimmten Gesetzer, unter- 
liegen, dann k6nnte die rgumliche Gestaltung der 1Xmeubildung, die yon 
diesen Gesetzen abhgngig sein mfil]te, offenbar nicht zufgllig sein. Da 
nun die r/~umliehe Gestalt des Tumors im Gehirninnern mit seiner LokMi- 
sa~ion auf das genaueste iibereinstimmt, so k6nnte auch diese weder zu- 
fgllig, noch das alleinige l~esultat dysontogenetischer St6rungen sein; 
im Gegenteil, sie miil~te sich immer auf die anatomischen Bedingungen 
im Gehirn zuriickfiihren lassen. Ste]len wir uns z. 1~. ein grebes Gliom 
im Stirnlappen vor, welches sieh vom Vorderhorn der Seitenkammer 
bis zur l~inde erstreckt und nacb hinten bis zum Scheitellappen reicht. 
Lokalisatoriseh wird dies zweifellos ein Stirnhirntumor sein, genetisch 
k6nnte es sieh hier dagegen um eine Scheitellappengeschwulst handeln, 
die sich zufolge vielleieht bestehender, uns aber unbekannter Gesetze 
nach vorne entwickelt hat. lgaeh dem ausschliel~lichen makroskopischen 
Aussehen wird man nieht imstande sein zu entscheiden, ob der Ausgangs- 
punkt  dieser Gesehwulst in der N/s der l~inde oder in der Sei~enkammer- 
wand lag; aber aueh eine noch so genaue histologische Priifung wird uns 
da nicht viel helfen. Viel eher kSnnten wir eine L6sung dieses Problems 
dutch eine Analyse der r/~umlichen Entwicldungsdynamik der I-Iirn- 
gesehwiilste erwarten. Wfirden wir ngmlich die Gesetze dieser Dynamik  
kennen, da rn  mtiBten wir imstande sein die Wachstumstendenzen der 
l~eubildungen in r/s Beziehung vorauszusehen. Es mtiBte uns 
auch gelingen alle Hirngesehwiilste in gewisse, was ihre Lokalisation 
anbelangt vorausbestimmbare und auf statistischem Wege zu bestgtigende 
Typen zu teilen. In  einer bereits abgesehlossenen Untersuchung * ,,{)ber 
die anatomischen Typen der I-Iirngeschwfilste im Lichte ihrer rgumlichen 
Entwicklungsdynamik",  die wir demn/s ver6ffentliehen werden, 
nahmen wir uns also zum Ziel die Wachstumsrichtnngen der I-Iirnge. 
schwfilste zu bestimmen, aus ihnen einzelne Lokalisationstypen abzu- 

�9 1%ach einem Vortrag in der Warschauer I~eurologischen Gesellschaft in der 
Sitzung vom 28. ll .  35. 
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leiten nnd diese mit  denjenigen Typen zu vergleichen, die yon 08tertag 
und Schwartz auf statistischem Wege erhalten und zu dysontogenetischen 
Momenten in Beziehung gebracht worden sind. Wir kamen zu interessan- 
ten Ergebnissen, die bier tellweise mitgeteilt werden sollen. 

Ffir die uns heute ~interessierenden Probleme ist yon besonderer 
Wichtigkeit die bekamite Tatsache, da~ die grol~en Hemispharen- 
marldager ein Lieblingssitz der Gesehwfilste sind sowie, da6 die Hirn- 
tumoren eine kugelige Gestalt, die ein gleiehm~Biges Waehstums nach 
allen Richtnngen beweist, nur dann besitzen, solange sie noch klein sind; 
grSBere Tumoren besitzen diese Gestalt in der Regel nicht mehr, sie 
nehmen vielmehr h~nfig ganz bizarre, abet trotzdem sieh oft wiederholende 
rS~nmliche Formen an (Schwartz). 
Dies vgirde dafiir spreehen, dab 
sie sieh yon Fall zu Fall an irgend- 
welehe konstanten Bedingungen an- 
passen. Dies ist tatss der 
Fall, was daraus entnommen wer- 
den kann, dab sich eine Reihe ver- 
sehiedener Hirngesehwtllste mit  
besonderer Leiehtigkeit und Vor- 
liebe in der wei~en Substanz ent- 
wiekelt und dab diese Neubll- 
dungen nur mit einer gewissen 
Sehwierigkeit das Grau dureh- 
waehsen. Diese Erseheinung kann 
nieht nur in bezug auf die versehie- 
denen Gliomformen beobaehtet Abb. 9. Me lanosa rkommetas t a se  im  

Schl/~fenlappem Man beach t e  die e rha l t ene  
werden; sie tr i t t  mehr oder minder l~indengirlande. 
deutlich beinahe in einem jeden 
Fall yon Hirntumor auf. Am dent]ichsten bei Gesehw/ilsten, die an die 
Rinde grenzen, etwas weniger gut bei Tumoren, die sieh in der Naehbar- 
sehaft der groBen Basalgang]ien entwiekeln. 

Wir bringen bloB zwei Beispiele aus der gro6en Anzahl, fiber die 
wir in unserem Material verfiigen: I m  Falle eines metastatisehen Melano- 
sarkoms im Schl~fenlappen (Abb. 9) bemerken wit, da6 diese Geschwulst 
vo]lkommen seharf, wie mit  einem Messer den ganzen Umfang der Rinde 
aussehneidet. Das Vorhandensein dieser Tumormassen, die den gesamten 
Sehlafenlappen von seinem Pol bis zur Oeeipitalregion wie einem Strumpf 
ausfiillten, konnte vor dem Zersehneiden des Gehirns nur aus der Volumen- 
vergrSl~erung des Lappens vermutet  werden, da die Rinde nirgends 
eine Lasion anfwies. Eine histologisehe Prfifung derse]ben ergab, was 
Gesehwnlstzellen anbelangt, ein vSllig negatives Resu]tat. Es konnten 
lediglich Zeiehen einer schweren Kompression nachgewiesen werden, genau 
so, wie in dem von Hiller angeffihrten Falle einer arteriosk]erotisehen 
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Massenblutung. Das beschriebene Melanosarkom zeigte expansives 
W~chstum. In  einem anderen Falle, wo w i r e s  mit  einem infiltrativ 
wachsenden Stirnhirngliom zu tun hatten, waren die Umrisse der Ge- 
sehwulst nicht so seharf zu erkennen, obwohl es Mar war, dab sie sieh 
fast ausschliel~lich in der weil~en Subst~nz entwickelte und nur aus- 
nahmsweise auf die Rinde iibergriff. Die mikroskopisehe Untersuchung 
zeig~e, d~13 die Grenzen des neoplasmatisehen Gewebes im allgemeinen 
mit  der Grenze der Hirnrinde zusammenfallen. In  Abb. 10 bringen wir 
ein Mikrolohotogramm des quer gesehnittenen Gyrus frontalis medius 

Abb.10. St i rnhirngl iom. M~n beach te  die sch~r~e Abgrenzun~ des ]xeoplasmatischen Gewebes 
vor  der  t t i rn r inde .  

dieses Falles. DiG weii~e Substanz der Windung ist durch das neoplasma- 
tische Gewebe vSllig zerst6rt, die Rinde dagegen ist unversehrt, sie bildet 
einen unmittelbar auf der Geschwulst liegenden l~berzug. Der Tumor  
n~hm den g~nzen Lappenquersehnitt  ein und erstreckte sich vom :Frontal- 
pol bis hinter das B~]kenknie. 

Als Mr an eine Priifung der Wachstumsrichtungen der Tumoren 
innerhalb der weiBen Subst~nz selbst  fibergingen, d~ fanden wir, dab 
diese in ihrer Naehgiebigkeit dem Gesehwulstgewebe gegeniiber ~uff~llend 
differenziert ist. Es zeigte sieh nSmlich, dab eJne verhs163 starke 
t~esistenz vor allem diejenige_n Teile des weiBen MarMagers besitzen, die 
knapp subcortical gelegen sind und die wit mit  dem Komplex der Meynert- 
schen U-Fasern bereits identifiziert und im Laufe dieser Untersuchung 
schon mehrfach erw~hnt hat ton. In  einem unserer ]~'~;~]le, und zwar 
eines Seheitellappenglioms (Abb. 11) kSnnen udr beobachten, wit die Fort- 
s~tze des neoplasmatisehen Gewebes, dig in alas Markweig der einzelnen 



Gewebsliiekensystem des Grogtfims. 147 

Windungen vordringen an einer Stelle bis zur Rinde gelangen und diese 
auf sehr besehr~nktem Raume zerst6ren (in der Abbildung beim Zeiehen 
o). Die iibrige Grenze der Gesehwulst t r i t t  in enge Nachbarsehaft zur 
Rinde, und zwar entweder unmittelbar (bei x) in der soeben besehriebenen 
Weise oder aueh vermittels eines Streifehens noeh nieht zerst6rter 
weiger Substanz, die sieh an versehiedenen Stellen zwisehen die Ge- 
sehwulst und die I-Iirnrinde einsehiebt (bei z). Dieser Befund geh6rt bei 
Tumoren, insbesondere bei den GIiomen zu ganz Mufigen Vorkommnissen 
und wird sehon yon Schilder 23 er- 
w/~hnt, 

Eine vergleichende Betraehtung 
dieser Ergebnisse mit  den an {)de- 
men, Blutungen und Abseessen ge- 
wonnenen Beobachtungen zeigt mit  
gr6Bter Deutliehkeit, dab sieh die 
Hirngesehwiilste, genau so wie die 
fr/iher beschriebenen Prozesse in 
ihrer r/~umlichen Entwicldung dureh 
die Arehitektonik des Gewebs- 
ltickensystems im Gehirn leiten 
lassen. Dies kann nicht verwundern, 
da das infiltrative Geschwulst- 
wachstum eben auf diese Weise 
zustande kommt,  dab die sich ver- 
mehrenden Tumorzellen in die freien 
Gewebsliieken eindringen. Ebenso Abb .  11. P a r i e t a l l a p p e n g l i o m .  M a n  b e a c h t e  

da s  Verhf~l tnis  de r  Geschwul sb  zur  R i n d e .  
wie bei don AbseeBh6hlen, deren Be i  z da s  intakte U-Fasernband. 
Beziehungen zu dem Gewebsliicken- 
system (neben anderen Momenten) durch die allgemeine Lagerung und 
Konfiguration der Herde erkennbar waren, finden wir aueh bei den Ge- 
sehwiilsten, dag ihre r~umliehe Gestaltung sich an die I{ahmen der Gewebs- 
lfickenarchitektonik aufs engste anpaBt. Diesem Umstand ist es zu ver- 
danken, dab die an verschiedenen Ste]len entstehenden Hirngesehwiilste in 
ihrem Waehstum immerfort  naeh Innen zu, in  der t~ichtung des Balkens, 
d. h. in der Riehtung der breitesten Gewebslticken gravitieren. Es kommt  
auf diese Weise bei einem groBen Prozentsatz yon Tumoren, die an recht 
verschiedenen Stellen entstanden sein konnten- in ihrer definitiven Ent-  
wicklung zu einem besonderen anatomischem Gesehwulsttypus, der im 
,,Balkenhemisph/~renwinkel" (Schwartz) lekalisiert ist, genau so wie die 
Blutung im Spalzschen Fail (s. unsere Abb. 7) und die,Abscel]h6h]e auf 
Abb. 8. Schwartz, dem die Bedeutung des Gcwebsliickensystems fiir die 
Lokalisation der Geschwtilste nicht bekannt  sein konnte, zog aus dieser 
Tatsaehe den seheinbar zwingenden SehluB, dab der Balkenhemisph/~ren- 
winkel ein besonderes Quellgebiet fiir Gliome darstelle. Dies ist nur 
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bedingt richtig, was ein Vergleich mit der abgebildeten Blutung im Spatz- 
schen Falle beweist, sowie der Umstand, dab der Balkenhemisph~ren- 
winkel auch ein h~ufiger Sitz ist fiir metastatische Geschwfilste, also 
solche, die aus einer dysontogenetischen Anlage des Gehirns nieht ent- 
standen sein konnten. Als ]3eispiel bringen wir aus unserer Sammlung die 
Abb. 12, wo wir es mit einem metastatischen, im Balkenhemisph~ren- 
winkel sehr typisch loka]isierten Myom zu tun haben. Man bcachte 
besonders die identische Gestaltung und topographische Lagerung des 
Blutungs- (Abb. 7) und des Myomherdes. 

Es wiirde uns zu weir ffihren, wenn wir hier die Einzelheiten der r~um- 
lichen Geschwulstentwicklung, wie sie durch die Architektonik des 

Abb .  12. M y o m  i m  , , B a l k e n h e m i s p h h r e n w i n k e l " .  

Gewebsliickensystems im Gehirn bedingt wird, darstellen wollten. Dies 
soU, wie gesagt in einer besonderen VerSffentlichung geschehen. So 
viel muB aber noch gesagt werden, dab die Beziehungen der Geschwiilste 
zu dem System der freien Gewebslficken im Gehirn nicht nur auf solchen 
Schnitten erkannt werden kSnnen, auf welehen der Balkenhemisphs 
winkel sichtbar ist. (Dieser Winkel schl~igt sich der natfir]ichen Balken- 
krfimmung im Knie entsprechend aus der Tiefe der supraorbita]en 
Windungen nach oben und verl/~uft dann nach riickw~rts his zum Balken- 
wulst und dann wiederum nach unten in den I-Iinterhaupts- und den 
Schls Er ~st also auf Schnitten wahrzunehmen, welche quer 
durch die Medianfissur des Gehirns, senkrecht gegen den Balken geI~ihrt 
werden.) Es kann aus r/~umliehen Rekonstruktionen mit Leichtigkeit 
erkannt werden, dab der durchschnittliche gr6Bte Durchmesser der 
Gesohwiilste, der uns als ein relativer Mal~stab ffir die Entwicklungskraft 
nach bestimmten Richtungen dienen kann, in der Regel entlang einer 
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Linie verlguft, die im Gyrus subcMlosus entspringt, sich bogenfSrmig um 
den Balken winder und im Pol des Sehl~fenlappens endet. Es wachsen 
also die Geschwulste sowohl gegen den Balken, als aueh entlang des 
BMkens, ganz im Sinne der Gewebsltickenarchitektonik. 

Aus der r/~umliehen Entwie ldungder  Hirngesehwfilste l~tBt sieh nun 
aber noeh eine sieh ziemlieh regelmitgig wiederholende Beobaehtung 
anstellen, die im Widerspruch zu unseren bisherigen Erfahrungen zu 
stehen scheint. Es ist dies die bekannte Tendenz maneher Tumoren dureh 
die Strahlung des Balkens in die gegentiberliegende I-Iemisph~re hinein- 
zuwuehern und sich dort an symmetriseher Stelle weiter zu entwiekeln. 
Bei Gew~ehsen dieser Art gewinnt man sogar den Eindruck, dag der 
Balken nieht nut, so wie bislang einen sehfitzenden Wall gegen den fort- 
sehreitenden ProzeB bildet, sondern im Gegenteil einen Ort geringerer 
Resistenz darstellt. Dies w/~re nun mit  den yon uns aufgestellten Regeln 
unvereinbar. Wit  m/issen hier vor allem fesl~stellen, dab der Balken nur 
dureh eine besondere Gruppe yon Gesehwtilsten durchwuehert wird, und 
zwar dureh die Gliome; such sind sie nieht alle imstande dies zu tun. Diese 
Eigensehaft besitzen vielmehr nut  die besser differenzierten Gliomformen, 
so ganz besonders das Astroeytom. Andere Gesehwtilste (hier kommen 
haupts/~ehlieh die gewebsfremden, metastatisehen in Betracht, abet aueh 
eine groBe Anzahl yon histologisch b6sartigen Gliomen) h6ren an der 
makroskopisehen Balkengrenze genau so seharf auf, wie sie dies gewShn- 
lich an der Grenze der Hirnrinde tun (s. Abb. 12). 

Die in Rede stehende Tendenz mancher Gliome den dicht strukturier- 
ten und gewebsliiekenarmen Balken zu durchwachsen kSnnte also even- 
tuell wirklieh mit  irgendwelehen besonderen gewebliehen Eigenschaften 
der reiferen Gliomformen, sieh entlang pr~formierter Nervenbahnen zu 
entwiekeln, in Zusammenhang gebraeht werden. Dies sprieht abet  durch- 
aus nicht gegen unsere Auffassungen. Aueh ist zu bedenken, dag der 
Balken, obsehon er aueh ein sehr gewebsliickenarmes Gebilde darstellt, 
doeh yon Gewebsspalten durchzogen wird, die dem Verlauf der Nerven- 
fasern entspreehend, ihn immer yon links nach reehts durehlaufen, also 
in direkter Fortsetzung der Saftspalten des tiefen Hemisphi~renmarks 
liegen. Eine ebenso gewebsliiekenarme Formation, Me z .B.  das U- 
Fasernband, wird sieh als resistenter erweisen mfissen, da die Gewebs- 
spalten in ihm zur Waehstumsriehtung des Tumors quer gelagert sind. 
Dies ist aueh tats/~ehlieh der Fall, die U-Fasern sind resistenter, und zwar 
nieht nur den Geschwtilsten gegentiber, sondern, wie wit dies im n/~ehsten 
Kapitel  sehen werden aueh in den Fallen der diffusen Sklerose. Es seheint 
uns deshalb richtiger ganz allgemein zu sagen, dag die Geschwiilste 
entsprechend der Gewebslfickenarehitektonik an I~aum gewinnen, als 
zu behaupten, dab ein Teil yon ihnen (Gliome) sich entlang pri~formierter 
Nervenbahnen entwiekelt. 
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5. Entmarlcungsprozesse (multiple, diffuse und konzentrische Sklerose 
[ Bald-Hallervorden-Spatz ]). 

Es mag auf den ersten Bliek befremdend erscheinen, dab ~ r  die 
hier aufgez/~hlten Entmarkungsprozesse mit Ver/~nderungen in eine 
Linie stellen, die wie z. B. die ()deme und die Gesehwiilste nieht nur im 
Gehirn, sondern auch sonst in den anderen Organen so typiseh dureh 
Vermittlung des Gewebsliickensystems an I~aum gewinnen. Das Sonder- 
bare an dieser Zusammenstellung liegt in dem Umstand, da6 wir bei den 
bis jetzt  behandelten Veriinderungen mit einem Zuwaehs an Substanz 
zu tun hatten (Exsudat, Blut, Eiter, neoplasmatisehes Gewebe), weleher 
sekund~r zu einer ZerstSrung des Hirngewebes fiihrte, w/~hrend sieh die 
Entmarkungsprozesse - -  nach den heute wohl iiberwiegenden An- 
sehauungen - -  dadureh kennzeiehnen, dag es bei ihnen a priori zu einem 
Verlust an Material (Markscheiden) kommt. Es wird hier eben unsere 
Aufgabe sein auch die Beziehungen der genannten Entmarkungsprozesse 
zu dem Gewebsliickensystem des Gehirns, welehe ftir ihre noeh ungekls 
Pathogenese nieht ohne Belang sein diirften, aufzudecken und zu be- 
sprechen. 

Wie aus den bereits oben, in den einze]nen Kapiteln mitgeteilten 
Beobachtungen ersichtlieh ist, zeiehnen sieh die ()deme, Blutungen, 
Abseesse und die Geschwfilste eben dadurch, dag sie sieh alle in ihrem 
r~umlichen Fortsehreiten dureh die Gewebslfickenarchitektonik des Ge- 
hirns leiten lassen, aueh dutch eine Reihe gemeinsamer anatomiseher 
Besonderheiten aus. Als allgemeine Merkmale dieses Siehanpassens 
an den Rahmen der Gewebsliiekenverteilung miissen folgende genannt 
werden: 1. Die rdiumliche Gestaltung der Herde, deren Begrenzungslinien 
im Sehnitt dem Verlauf der Gewebsltieken, also im Mlgemeinen aueh dem 
Verlauf der Nervenfasern des Balkens entspreehen und deshalb im 
oberen Hemisph/~rium keilf6rmig, mit naeh auBen geriehteter Basis 
(Ba]kenhemispMrenwinkel !), im Sehl~fenlappen dagegen spindelfSrmig, 
in der langen Aehse dieses Lappens liegend erseheinen; 2. die Lolcalisation 
der Herde, die sieh auf das Hemisphs besehrs aber eine 
ganz besonders hervorragende Pr/~dilektion fiir seine tiefen, gewebsliieken- 
reiehen Anteile verr~t; 3. das Verhalten der Herde an der Rindengrenze, 
wo sie elektiv nicht nur die Rinde, sondern aueh h6ehst typisch das 
U-Fasernband weitgehend sehonen; 4. die Abgrenzung der Herde vor den 
Basalganglien sowie den geschlossenen Fasersystemen der inneren Kapsel 
und des Ba]kens. Die Abgrenzung gegen die ]etztgenannten Gebilde ist 
jedoch weniger konstant. 

Was das erste Merkmal der r/s Gestaltung der Herde anbe- 
langt, so ist es aus leicht versts Grtinden nur dort festzustellen, 
wo die Vergnderungen gr6Beren Umfang besitzen. Die tibrigen Merkmale 
dagegen sind in jedem Falle, aueh bei kleinen Herden zu beobachten 
und falls sie ausgesproehen sind, auch v6llig eindeutig. Sie lassen sieh 
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ns wie wir dies noch besprechen werden, durch andere Mechanismen 
als durch die Gewebsli ickenarchitektonik des Gehirns nicht  erkls 

Wie verha l ten  sieh den aufgez~hlten Kr i te r ien  gegeniiber die En t -  
markungsprozesse ? Obwohl die drei in Rede s tehenden Ar ten  der 
Sklerose in  anatomischer  Beziehung un te re inander  fliegende Ubergs 
besitzen, so wollen wir doch aus prakt ischen Rticksichten an  einer Tren-  
hung  festhal ten u n d  mi t  einer vergleichenden Bet rach tung  der konzen- 
trischen Sklerose beginnen,  an  welcher sich die Verh/~ltnisse, t rotz der 
sonderbaren,  konzentr isehen Schichtung der Herde am einfachsten 
gestalten. Die F~lle dieser eigenartigen Sklerose sind so selten, dab sie 
hier alle, was die Einzelhei ten ihrer Lokalisat ion anbelangt ,  kurz mit-  
geteilt werden k6nnen :  

Der erste, unter der Bezeiehnung ,,Encephalitis periaxialis concentriea" be- 
schriebene Fall stammt yon Bald 34. Dieser Autor land in der Marksubstanz beider 
I-Iemisph/iren graue l~lecken und Streifen, welche zum Teil nach Art konzentrischer 
Kreise geschichtet waren und in ihrer Anordnung den Jahresringen eines Baum- 
stammes glichen. Die Herde, die sich teilweise fiber weite Gebiete erstreckten und 
aus der Tiefe des Hemisph/~renmarklagers in das Mark der einzelnen Windungen 
vordrangen, verschonten stets die Rinde und ,,einen dfinnen Streifen anliegender 
weiBer Substanz". Aus den Abbildungen ist es ersiehtlieh, dab damit das U-Fasern- 
band gemeint war. Ebenso wie die Rinde, war auch das fibrige Grau (Nucleus cauda- 
tus, Putamen, Globus pallidus und Thalamus optieus) vollkommen frei yon Herden. 
Solehe fehlten auch in der inneren Kapsel. Vom Balken war nur der vordere, reehte 
Anteil teilweise betroffen. Frei waren ferner die Brficke mit verl/~ngertem ~ark, 
das Kleinhirn und das Rtiekenmark. 

Zwei weitere, sehon als konzentrisehe Sklerose beschriebene F/~lle stammen yon 
Hallervorden und Spatz 25. Im ersten dieser F/~lle fanden sich bei der Zerlegung des 
Gehirns in Scheiben im Hemisph/~renmark des Frontal- und Parietallappens beider- 
seits groBe HIerde, die sich aus konzentrisch angeordneten grauen Streifen zusammen- 
setzten. Am Rindengrau machten sie stets halt. Sie waren hier dureh eine Schicht 
markhaltiger Fasern (Fibrae arcuatae) yon der Rinde getrennt. Die Streifen hdrten 
aueh da auf, wo der Balken in das Hemisphgrenmarklager einstrahlt und lieBen 
die innere Kapsel frei. Die Entmarkungsstreifen breiteten sieh ohne jede Rficksieht 
auf den Verlauf yon Nervenfasernbiindel aus, was yon den genannten Autoren als 
besonders wichtig hervorgehoben wird. Wir gestatten uns hier eine Abbildung 
aus der Studie yon Hallervorden und Spatz fiber die konzentrische Sklerose zu repro- 
duzieren. Auf Abb. 13 sieht man links einen groBen Herd, dessen Lagerung und 
Ausbreitung die Verh~ltnisse am besten veransehaulicht. Im Hirnstamm und 
im Kleinhirn konnten Entmarkungsherde nicht gefunden werden. Auger diesen 
konzentrisch geschichteten Entmarkungsarealen fanden sich unabh/~ngig yon 
ihnen kleine Entmarkungsfleeke an verschiedenen Stellen des GroBhirnmarks 
zerstreut. Der gr6Bte Herd dieser Art lag an der Wand des dritten Ventrikels im 
Thalamus und hatte die Ir eines frischen Herdes yon multipler Sklei'ose. 

Im zweiten Tall der genannten Autoren fanden sich grobe Ver/~nderungen im 
Hemisph/~renmark beider Seiten, und zwar im Frontal- und Parietalbereich, w/~hrend 
die Oceipitallappen frei geblieben sind. Manche Stellen waren derart verh/~rtet, dab 
an Gliom gedacht wurde, an anderen Stellen wnrde eine eigenartige Streifung beob- 
achtet. Histologiseh fanden sich neben typisch geschichteten Entmarkungsstreifen 
im Hemisph/~renmark, welche 1%inde nnd die U-Fasern schonten, auch eiu ausge- 
dehnter Herd, der etwa einem Herde der diffusen Sklerose entsprechen k6nnte. 
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Dieser Herd setzte sieh aueh brei t  in den Balken fort. Aul~erdem wurden En t -  
markungen in der inneren Kapsel festgestellt, ferner im HirnschenkelfuB und im 
Sehhtigel. Von kleineren isolierten Herden nach Ar t  der mult iplen Sklerose wurde 
nu t  einer im Kleinhirn gefunden. 

Im Falle yon Pat rass i  26, der als ein Fall  yon diffuser Sklerose besehrieben 
worden ist, aber zur konzentrisehen geh6rt, fanden sich im linksseitigen Centrum 

Abb. 13. tt[onzentrische Sklerose. (Nach Hallervorden und Spalz.) i isolierte Herde; 
i '  ein solcher im Thalamus an der Wand des III. Vsntrikels. 

semiovale zwei ausgedehnte Erweichungsherde, die den gr6Bten Tell der weil~en 
Subs~anz e innahmen.  Sie ,,reichen in ihrer  ganzen Ausdehnung bis nahe an die 
graue Substanz . . .  lassen jedoch iiberall zwischen sich a n d  dieser sine sehmale 
Leis~e offenbar erhal tenen Markes frei; die graue Substanz erscheint  selbst iiberall 
unvergnder t" .  Medial h6ren die Ver~nderungen ,,an der Grenze des Thalamus opt.  
auf, diesen vollsti~ndig unversehr t  lassend". AuBerdem wurden in diesem Fal ls  
kleinere zerstreute Herds (aueh rechts) yon deutl ich konzentr isch gesehichtetem 
Bau vorgefunden. Die Stammganglien,  Briicke mi t  Kleinhirn  und  verl/ingertem 
Mark waren iiberall normal.  
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Im Falle yon Barrd, Moriu, Dragane~co und 2~eys 2~ der als ein Fall yon Ence- 
phalitis peri~xia!is diffus~ vom Schilderschen Typus bcschricben worden ist, aber 
ebenf~lls zur konzcntrischen Sklerose geh6rt, wurde eine allgemeine Atrophie des 
Gchirns mit zahlreichen Entmarkungsherden festgestellt, die miteinander kon- 
fluierend, die wcii~e Substanz yon der Rindc bis zu den Ventrikeln durchsetzten. 
Die U,Fascrn waren meist verschont, gelegcntlich grill aber der ProzeB auch auf die 
Rinde, bis zur dritten oder auch bis zur zwciten Schicht fiber. Die Entmarkungen 
waren oft yon erhaltenen Markzonen unterbrochen, so d~B das Ganze einen ,,moir6- 
artigen" Eindruck machte. Brficke, verli~ngertes Mark, Kleinhirn und Rfickenmark 
enthielten keine Herde. 

Schliel31ich bezeichnete Marburg ~s als,,Landkartenherde" bei multipler Sklcrose 
konzentrische Entmarkungsschichtungen, die nach Hallervordeu und Spatz mit 
typischen tterden konzentrischer Slderose zu identifizieren sind und die, wie aus 
einer yon Marburg gegebenen Abbildung ersichtlich ist, ebenfalls Rinde und die 
U-Fasern vcrschoncn. 

Wie verhalten sieh also die Herde der konzentrischen Sklerose in 
bezug aaf die anatomischen Merkmale eines gewebs]fickenbedingten 
Prozesses ? Was das erste Merkmal, und zwar die rs Gestaltung 
der Herde anbelangt, so kann diese nur im ersten Falle yon Hallervorden 
und Spatz gut beurteilt werden, da ausgezeichnete Abbildungen vorliegen. 
Auf dem Front~lschnitt (Abb. 1 yon Hallervorden und Spatz) sieht man, 
dal~ der gro~e konzentrisehe Herd s ich typisch an den Rahmen des 
Ba]kenhemisph~trenwinkels anpaB~ und keilf6rmig, mit der Spitze gegen 
den Balken gerichtet ist. Dasselbe ist auf dem yon uns reproduziertem 
Markseheidenpr~parat (unsere Abb. 13) zu sehen. Auch der zweite grol~e 
konzentrische Herd, dessen Mitte in der dritten rechten Frontalwindung 
]iegt, breitet sich so aus, da~ er sehlie01ieh mit seiner Hauptmasse vor 
dem Balken gelegen ist (vgl. Abb. 3 und 6 von Hallervorden und Spatz). 
D~s zweite gemeinsame Merkmal, dal~ sich die Lokalisation der tterde 
au/ das Hemisphi~renmarklager beschr~nkt und mit besonderer Be- 
vorzugung seine tiefen, gewebslfickenreichen Anteile befi~llt, ist giiltig 
ffir alle F~lle; nut  der Marburgsche ls eine diesbeziigliehe Beurteilung 
nieht zu. Es sei bier hervorgehoben, da~ konzentrische Entmarkungs- 
herde in keinem einzigen der F/~lle in den Basalganglien, in der Brticke, 
im verl~ngerten Mark, im Kleinhirn oder Rfickenmark gefunden worden 
sind (wohl aber andere Herde vom Charakter der multiplen oder der 
diffusen Sklerose). In allen F~llen verhielten sich ferner die Herde an 
der Rindengrenze durchaus ehar~kteristisch, indem sic die I~inde saint 
dem unter ihr liegendem U-Fasernband unberfihrt lichen. In  einem 
einzigen Fu]le, und zwar dem, der ffanzSsisehen Autoren griff der ProzeB 
gelegentlich bis zur zweiten l~indenschicht fiber; sonst aber waren die 
U-Fasern meist verschont. Was d~s vierte und letzte gemeinsame 
an~tomische 5/Ierkmal der Abgrenzung der Herde vor den Basalganglien 
und den geschlossenen Fasersystemen des Balkens und der inneren 
Kapsel anbelangt, so griffen die konzentrisehen Entmarkungsschichtungen 
nut im Falle von Bald teilweise ~uf den Balken fiber. Sonst behielt es 
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fiberM1 seine Gfiltigkeit, was im Falle yon Patrassi in bezug auf den 
Thalamus optieus besonders hervorgehoben wird. Aueh Spatz und 
Hallervorden ist es aufgefallen, dab die Entmarkungszonen vor dem 
Balken und der inneren Kapse] halt machen. In  ihrem zweiten Fall 
grill ein Herd auf den BMken fiber; die genannten Autoren betonen 
abet, dab dieser Herd den Charakter eines diffus sklerotisehen besaB. 

Ohne spgter zu besprechenden Feststellungen vorgreifen zu wollen, 
m6ehten wir noeh an dieser Stelle einen Vergleieh zwischen unserer 
(yon Hallervorden und Spatz fibernommenen) Abb. 13 und der Abb. 2 d 
anstellen, auf weleher das geliefbild eines ungefghr in gMeher H6he ver- 
]aufenden FrontMschnittes sichtbar ist. Es mug da auffallen, dab sieh 
die Lokalisation der konzentrischen Entmarkungsherde im Mark des 
Seheite]lappens beinahe haargenau mit den Stellen seiner tiefsten Depres- 
sion zur Deekung bringen 1/~Bt. Wenn wir hier noeh anhangsweise be- 
merken, dab die bei der konzentrisehen SMerose gelegentlieh beobaehteten 
Marksehattenherde ebenfalls im tiefen Hemisphgrenmark sitzen, so 
kSnnen wir den zusamme.~/assenden Schlu[3 ziehen, daft die konzentrische 
Sklerose in ihrer Lokalisation und Ausbreitungsweise engste Beziehungen 
zum Gewebsliickensystem des Gehirns verriit, in dem Sinne, daft der Ent- 
markungsproze[3 beinahe ausschlie[3lich seine gewebsliickenreichsten Anteile 
ergrei/t. 

Wir kommen nun zu einer vergleiehenden Betrachtung der Verhglt- 
nisse bei der di//usen Sklerose. Es ist bekannt, dab es sieh bei dieser 
Erkrankung um pathogenetiseh und histologiseh reeht verschiedene, 
oder auch z. T. von den einzelnen Autoren verschieden aufgefagte Krank- 
heitsbilder handelt. Dies erhellt sehon aus der groBen Anzahl yon Synony- 
men und Sonderbezeichnungen, die ffir diese Erkrankung bzw. ihre 
Einzelformen in Gebraueh stehen oder vorgesehlagen worden sind (s. die 
entspreehende Zusammenstellung bei Moreau 29). Ohne uns in eine Be- 
spreehung histologischer Probleme einzulassen, wollen wir hier bemerken, 
dab im Mlgemeinen, was den Charakter der Ver~nderungen anbelangt, 
drei Hanptgruppen der diffusen SMerose untersehieden werden. Zur 
ersten Gruppe geh6ren manehe diffus waehsende Glioblastome, zur 
zweiten entzfindliehe Erkrankungen untersehiedlieher Stgrke, zur dritten 
dagegen vorwiegend degenerative Prozesse. Bemerkenswert ist nun, dag 
die genauere histologisehe Qualit~t und die Art des diffus sklerotisehen 
Prozesses ffir die Lokalisation und Ifir die Ausbreitung der Entmarkung 
indifferent sind. 

Es wfirde bei der letzthin stark angewaehsenen Zahl yon Ver6ffentliehungen 
zu wei~ ffihren, wenn wit die einzelnen F~tlle der t~eihe nach durehgehen wollten. 
Es wird genfigen sieh auf die allgemeine Feststellung zu besehranken, dab man in den 
~'/~llen Mler drei Gruppen groge Entmarkungsherde wahrnimmt, die das Centrum 
semiovMe oft in der Ausdehnung einer ganzen I-Iemisphgre einnehmen. Diese 
groBen Iterde treten oft dutch Vermittlung des BMkens auf die andere Seite fiber 
und greifen manehmal auch die St~mmganglien mit der inneren Kapsel an. Aueh 
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in der Briicke und im Kleinhirn kommen sie vor. Nur die dicht subcorticale Bogen- 
faserung und die Rinde werden regelm/~l]ig verschont. Dies ist ein Befund, den man 
in der weitaus fiberwiegenden Anzahl der F/file feststellen kann und der unter Um- 
st/inden schon ftir sieh allein zu einer Diagnose ausreicht, wie z. B. in den beiden 
F/~llen yon Benoit so welche yon dem genannten Autor der diffusen Sklerose zu- 
geschrieben werden ,,auf Grund der Markseheidenausf~lle im Sinne ausgedehnter 
zusammenh~ngender und kleinerer isolierter Herde, ferner da die Entmarkungs- 
herde prinzipiell die U-Fasern verschonen und auf das Markwei] beschr/~nkt 
bleiben, und weft eine Ver/inderung des Windungsreliefs im Sinne eines Tumors 
vollst/~ndig fehlt". Eine eingehende histologische Untersuchung diente in diesen 
F/~llen (wie auch in den F/illen anderer Autoren) eigentlieh nur den Zwecken eine 
exakteren Gruppenklassifika~ion. Auch Guttmann 81, der in der Beurteilung der 
morphologischen Kriterien der diffusen Sklerose sehr kritisch vorgeht, gibt zu, dab 
die U-Fasern eine besonders resistente Formation darstellen, obwohl sie hier und da 
vernichtet werden. Dem genannten Autor scheint wesentlich ,,die Verteilung auf 
Mark und Rinde zu sein. Das Schwergewicht liegt jedenfalls immer im Mark der 
HemispMren". 

Nach  all  dem,  was wir  schon bei de r  konzentr i schen Sklerose fiber 
die N e r k m a l e  einer in ihrer  Ausbre i tung  durch  das  Gewebsl i iekensystem 
bed ing ten  Ver/~nderung gesagt  ba t t en ,  kSnnon wdr uns bier  ganz kurz  
fassen:  Aus  der  a l lgemeinen Loka l i sa t ion  des Prozesses, der  mi t  beson- 
de te r  Vorliebe gerade die t iefen Antei le  des Hemisphs  
bef/tll t  * sowie aus der  in der  i iberwiegenden Mehrzahl  der  F/~lle eharakter i -  
s t i sehen Abgrenzung  der  Herde  vor  den  U-Fase rn  und  der  Rinde,  gelegent-  
l ieh aueh vor  dem Balken,  der  inneren Kapse l  und  den Basa lgangl ien  
1/tl~t sieh en tnehmen,  dag  die E n t m a r k u n g s h e r d e  der  diffusen Sklerose,  
einerlei, ob sie dureh b las tomatSse ,  entzfindliehe oder  rein degenera t ive  
Prozesse ausgelSst  werden,  immer  dureh  Vermi t t lung  des Gewebslfieken- 
sys tems an  t~aum gewinnen. Es m u g  bier  aber  mi t  Naehd ruek  be ton t  
werden,  dab  bei der  diffusen Sklerose eine de ra r t  e lekt ive Bevorzugung  
der  gewebsl i iekenreiehsten Antei le  der  Hi rnsubs tanz  wie bei der  kon-  
zentr isehen n ieht  zur  Beobaeh tung  kommt .  

Im Zusammenhang mit der diffusen Sklerose wollen wir noeh bemerken, dab 
aueh bei Entmarkungsprozessen yore Typus der Pelizaeus-Merzbachersehen Erkran- 
kung, die ebenfalls das tiefe Hemisph/~renmark befallen, die U-Fasern und die Rinde 
dagegen frel lassen, der Aasbreitungsweg des Prozesses Mar hervortritt. 

Bei dem dr i t t en  En tmarkungsp rozeg ,  der  was das  histologisehe Bi ld  
anbe lang t  m i t  der  konzenbrisehen Sklerose und  mi t  gewissen entzfind-  
l ichen F o r m e n  der  di l fusen Sklerose in eine Linie  gebraeh t  werden kann ,  
und  zwar  bei der  multiplen Sklerose verh/~lt sieh die LokMisat ion  der  
Herde  in bezug auf die yon  uns eruier ten  Besonderhei ten  des Gewebs- 
l f iekensystems im groBen und  ganzen negat iv .  Es g ib t  zers t reute  Horde  

�9 in  dem jiingst yon Massary und Albeissar 3s verSffentlichten Fall der Schilder- 
schen Krankheit, in welehem der Demyelinisationsprozeg nur m/~l]ig fortgeschritten 
ist, sieht man, dab die Iterde in der Tiefe des Hemisph/~renmarkes liegen, yon dort 
ausgehen und vor dem Balken ziemlich seharf aufhSren, genau so, wie die Depressions- 
stellen auf unseren Reliefbildern (man vgl. die Abb. 1--3 der genannten Autoren). 

11" 
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in der Hirnmasse, Herde an der inneren und solehe an der s Ober- 
fl~ehe. ,,Ein Teil dieser Herde liegt ganz in der weiBen, ein Tell ganz 
in der grauen Substanz; ein grSBerer Tell hat  sowohl einen Anteil in 
der grauen als einen Anteil in der weiBen Substanz. Viele Herde . . .  
haben ihr Zentrum an der I~inden-Markgrenze. Die Entmarkung hat  sich 
daim ohne jegliehe Rfieksieht auf die Verschiedenheiten der Strukturen 
oft so gleiehms ausgebreitet, dab Herde yon nahezu kreisrunder 
Form entstanden sind. Hier haben wir tatss das ]~ild yon der 
,Ausbreitung eines Tintenkleekses auf L6schpapier'  (Redlich) v o r u n s .  
Oft aueh ist die Form der Herde nieht sphs sondern mehr unregel- 
ms einmal mehr in die weiBe, das andere Mal mehr in die graue 
Substanz hineinragend. Immer  aber geschieht die Ausbreitung ohne 
jeglJche l~ficksicht auf die Grenzen strukturell und funktionell gesonderter 
Gebiete, und auch v611ig unabhs veto Verlauf und den Versorgungs- 
gebieten der Gef~Be. Hier ist best immt keine l~ede yon einer ,Patho- 
klise'. Man kann eben nut  annehmen, dab eine Diffusion erfolg~ ist, und 
zwar genau so, wie sie in einem Medium yon gleichm~Biger kolloider 
Struktur ve t  sich gehen wtirde" (Hallervorden und Spats). Wenn wir bei 
einem solchen Sachverhalte dennoeh die multiple Sklerose in den Kreis 
unserer Betrachtungen einbeziehen, so tun wir dies nicht nur im tIinbliek 
auf die pathogenetisehe ZusammengehSrJgkeit der aufgezs Ent-  
markungsprozesse, sondern auch deswegen, well sieh manehmal,  viel- 
leieht nur ausnahmsweise F~lle yon zweifelloser multipler Sklerose 
beobachten ]~ssen, die an die Verhs bei der diffusen oder der 
konzentrischen Sklerose erinnern. So gibt z. B. Schilder 2~ an, dal~ aueh 
bei der multiplen Sklerose der ProzeB gelegentlieh an der Rinde halt  
macht ;  Neubiirger 82 sehreibt direkt: ,,Ahnlieh . . .  lokalisieren sich aueh 
manchmal,  knapp an den U-Fasern absehneidend, Herde der multiplen 
Sklerose; ein eigenar~iger Fall yon infantiler multipler Slderose zeigte uns 
erst jfingst dies besonders schSn und deutlieh." 

Wit  werden also im Gegensatz zur konzen~rischen und diffusen 
Sklerose sagen diirfen, dab ~ fiir die multiple Sklerose keine Anh~lts- 
punkte dafiir besitzen, dab die Entm~rkung durch die Vermi~tlung 
des Gewebslfiekensystems in den Weg geleitet wird. Manche Beobaeh- 
tungen spreehen jedoeh daf~ir, dal~ dieses ~ueh hier nieh~ ganz ohne 
Belang ist. 

Bei einem Vergleich der konzentrisehen, diffusen und multiplen 
Sklerose untereinander finden wir, dab die Lagerung der Herde den 
]3esonderheiten des Gewebsliiekensystems bei der konzentrisehen Slderose 
voll~uf entspricht, bei der diffusen schon bedeutend weniger, aber noch 
immer deutlich, bei tier multiplen dagegen tiberhaupt nicht oder zumindest 
nur sehr mangelhaft. 

Ein groBer Tell unserer Ansebauungen fiber die Bedeutung des 
Gewebslfiekensystems fiir die Lok~lis~tion der verschiedenartigsten patho- 
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logischen Prozesse stfitzt sich auf das ,,eigenartige" (Ostertag ~3) Er- 
haltensein der U-Fasern, welches wir unbedingt auf die Architektonik 
der Saftspalten im Gehirn zurfickffihren (s. Abb. 4). Da friihere Autoren 
ffir diesen regelm~l~igen Befund andere Erkl~rnngen angaben, so mfissen 
zu diesem Thema noch einige Bemerkungen gemacht werden. Schitder 
(laut welchem nach einer Diskussionsbemerkung Niasls auch enceph~liti- 
sche Herde h~ufig knapp an den Fibrae arcuatae abschneiden), erblickt 
die Ursache daffir in der Anordnung eines Stfitzgerfistes, Neubiirger in der 
andersartigan GefAl3versorgung: Kurze piale Gefgl3e versorgen die 
obare l~inde, l~ngere die tiefe Rinde und das unmittelbar subcortlcale 
Mark; strukturelle Eigentfimlichkeiten eines Stfitzgerfistes schlie~t aber 
dieser Autor nicht aus. Ganz ~hnlich meint Guttmann, dab die Resistenz 
der U-Fasern auf der gesonderten ]31utversorgung der obersten 1V[ark- 
schichten oder mSg]icherwaise auf einfachen mechanischen Verh~ltnissen 
beruht. Mechanische Verhi~ltnisse in Form eines gewissen Widerstandes 
werden auch yon Hallervorden und Spatz angenommen, w~hrend Spiel- 
meyer a4 die einzige Ursache in der besonderen Gef~i~versorgung erblickt. 

Was das Moment der gesonderten Blutversorgung anbelangt, so ist 
es n~ch dan grundlegenden Untersuchungen P/ei//ers 85 fiber die Angio- 
architaktonik der Grol~hirnrinde hinfi~llig geworden. Dieser Autor 
schreibt: ,,Eine Trennung in Mark- undl~indenarter ienindem Sinne, daI3 
diese nur die Rinde und jane nur das Mark versorgen, gibt es nicht. Auch 
konnte der Grundirrtum des Abganges besonderer Markgefi~13e auf dam 
Furehengrunde beseitigt werden. Der Ursprung oft tier ins Mark herab- 
reichender Gefi~6e erfolgt sowohl auf der Windungskuppe als auch am 
Windungsabhang". Es wfirde also zur ErklArung des Erhaltenseins der 
U-Fasern nur ein hypothetisches Stiitzgerfist verbleiben, welches gr61]eren 
Widerstand leistet. Wit  glauben bewiesen zu haben, da~ dieses ,,Stfitz- 
gerfist" eben durch die besondere Anordnung der Gewabslficken im 
Gehirn entstaht. 

In was ffir einer Beziehung stehen die yon uns gewonnenen Erkenntnisse 
fiber die Bedeutung des Gewebslfickensystems fiir die Lokalisation der 
besprochenen Entmarkungsprozesse zu ihrer Pathogenese ? Diese Frage 
l~Bt sich einheitlich behande]_u, wenn wir erst nach dem Beispiel yon 
Hallervorden und Spatz aus der Gruppe dar diffusen Sklerose nut  jene 
Formen einer Betrachtung unterziehen, die als Encephalitis periaxialis 
diffusa mit der konzentrischen (Encephalitis periaxialis concentriea) und 
der multiplen (Encephalitis periaxialis disseminata scleroticans) eine 
nahe Wesensverwandtschaft aufweisen. Die blastomatSse Form gehSrt 
zum Kapitel fiber die Geschwfilste, die degenerative steht auch etwas 
abseits. Wir glauben, dal3 die I)iffusionstheorie eines myelinsch~digenden 
Stoffes, sei es aus der Blutbahn allain (konzentrische Sklerose), sei es aueh 
aus dam Liquor (diffuse und multiple Sklarose) yon Hallervorden und 
Spatz so gut begrfindet und fiberzeugend ist, daI3 wir unsere Befunde 
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gerade mit dieser Theorie vergleichen mtissen. D~bei ergibt sich folgendes : 
Sobatd der Transport der myelinsch~digenden Noxe (es wird natfirlieh 
nicbts darfiber ausgesagt, ob sie aus dem Stoffwechsel stammt, oder yon 
einem Erreger produziert wird) dutch Diffusion bewirkt wird, dann 
miissen wir annehmen, dab 

1. bei der konzentrischen S/derose die (rhythmisehe) Diffusion beinahe 
ausschlie~lieh innerhalb der breitesten Gewebslficken stat~findet, dab 

2. bei der dif]usen Sklerose der Diffusionsvorgang sich auch in den 
weniger breiten Gewebsspalten abspielt und da~ schlieBlich 

3. bei der multiplen S]clerose die Diffusion beinahe ohne Untersehied 
anf die morphologisehen Eigenarten des Saftliickensystems ablguft. 

Was die heredodegenerative Form der diffusen Sklerose anbelangt, so nehmen 
wir mit Hallervorden und gpatz an, dab sie ebenfalls durch Diffusion eines myelin- 
schgdigenden Stoffes hervorgerufen wird, der aber wahrscheinlieh anderer Natur 
ist. Ffir diese Form gilt das bei 2 Gesagte. 

Znm Schlu~ wollen wir noch anfiihren, dab bei anderen Erkrankungen, 
die mit Entmarkung einhergehen, wie systematische nnd sekundgre 
Degenerationen, gefs Nekroseherde usw., fitr welche nach 
Hallervorden und Spatz Diffusionsvorggnge nieht in Betracht kommen, 
sieh auch irgendwelehe Beziehungen zum Gewebslfickensystem niemals 
feststellen lassen. Wir sind iiberzeugt yon der Richtigkeit der Diffusions- 
theorie yon Hallervorden und Spatz, die aueh den Ergebnissen unserer 
Untersuchungen am besten entspricht, doch mSchten wir sie in dem Sinne 
auffassen, dab sich die Diffusion im Gehirn nicht unbedingt so verh~lt, 
wie in eider Masse yon einheitlieher kolloider Struktur. Wenn dies auch 
fiir die multiple Sklerose beinahe immer zntrifft, so kaIm doeh bei der 
diffusen und ganz besonders bei der konzentrischen Sklerose eine andere 
Ausbreitung des Prozesses, die eben z. T. auch abh~ngig ist ,,yon den 
vorgebildeten Wegen der Gewebsstrukturen" nicht in Abrede gestellt 
werden. 

Bei dieser Gelegenheit wollen wir noeh einen Punkt aufkl~ren. Steiner ~6, der 
in seinem Referat fiber die multiple Sklerose unsere seinerzeitigen Untersuchungen 87 
fiber die Ver~nderungen der Nervenfasern bei diesem Prozel] bespricht, ist es auf- 
gefallen, dal~ wit nirgends ~uf die Gefat~abh~ngigkeit der Skleroseherde eingehen. 
Dies taten wir absiehtlich nieht, da uns andere Probleme interessierten; damit 
wollten wir aber eine Gefg~abhgngigkeit der Entmarkungen nicht in Abrede stellen. 
Riehtig ist es jedenfalls, wenn Steiner schreibt, dab sieh die Hallervorden-Slgatzsche 
Diffusionstheorie und die unsrige yon der Nervenfaserquellung nieht gegenseitig aus- 
schliel~en. Die gef~{]abh~ngige Diffusion ist sicherlich das Primare, d~s primer Sicht- 
bare aber der Quellungsherd, dessen Gef~Babh~ngigkeit wir nicht bestreiten wollen. 

Wir sind nns dessen bewuBt, dal~ die hier mitgeteilten Ergebnisse 
noeh nieht vollst~ndig genug sind, als dal~ sie nicht noch eines Ausbaues 
in so mancher Hinsieht bedfirften. Wit zweifeln aber nicht daran, d~B 
wir bei fortgesetzten Untersuehungen dazu kommen werden die groBe 
Bedeutung des Gewebsliiekensystems im Gehirn, die uns hier fragmen- 
tarisch und nur yon der pathologischen Seite erfaBt erscheint, noch hSher 
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einzuschi~tzen. Es handelt sich ja nicht nur darum, dab die Saftlficken 
des Gehirns die Ausbreitung einer anatomisehen Veriinderung genau so 
bestimmen, wie vasa]e oder entwicklungsgeschichtliche Faktoren, dal] 
es neben gefi~Bbedingten, systembedingten, liquorbedingten auch gewebs- 
lfickenbedingte Prozesse gibt; der Schwerpunkt des Problems ]iegt viel- 
mehr in seiner physiologischen und in seiner allgemein pathologisehen 
Seite. Um ein Beispiel zu nennen aus einem Gebiet, mit welchem wir 
uns vor kurzem befa~t haben: Die degenerative Form der diffusen 
Sklerose zeigt im Gegensatz zu eehten Degenerationsprozessen keine 
Zusammenhi~nge mit nervSsen Systemen, wohl aber ausgesproehene 
Beziehungen zur Gewebs]iickenarchitektonik. Wiire es da nicht nahe- 
liegend iitiologische Ursachen dieser Erkrankung (myelolytische Fer- 
mente?) in der Gewebsfliissigkeit selbst, yon der wir aber vorl~ufig 
noch nichts wissen, zu suchen ? Dies wiirde in sehr gutem Einklange 
stehen mit der Diffusionstheorie yon Hallervorden und Spatz, welche Auto- 
ren auch fiir das Zustandekommen der degenerativen Form der diffusen 
Sklerose eine Durchtr~nkung der Hirnsubstanz mit myelinaufl5senden 
Stoffen verantwortlich machen. Es liege sich mit Leichtigkeit eine 
Reihe ~hn]icher und anderer Probleme stellen. Wir hoffen aber, dab uns 
die Erkenntnis eines Gewebslfickensystems im Gehirn nicht nur neue 
Fragen aufwerfen, sondern auch alte lSsen helfen wird. 

Zusammenfassung. 
1. Die histologische Beschaffenheit des Gehirns, insbesondere sein 

Aufbau aus zahlreichen und verschiedenen Formelementen, die sich 
gesetzm~l~ig an verschiedenen Stellen aus verschiedenen Elementen zu 
verschiedenen Strukturen zusammenfiigen, bringt es mit sich, dab die 
Dichte des zentralnervSsen Gewebes an verschiedenen Stellen eine un- 
gleiche ist. Wo sich die Elemente nur locker aneinander fiigen, miissen 
die zwischen ihnen liegenden Lfieken (Gewebsspalten) ger~umig sein und 
umgekehrt. 

2. Durch Aufquellen frischer Gehirnseheiben in Formalin liiBt sich 
die Verteilung der Gewebsliicken sichtbar machen. Die gewebsliieken- 
armen Anteile werden erhaben, die gewebsliiekenreichen dagegen einge- 
sunken dargestellt (Abb. 1--4). (~ber die Architektonik des Gewebs- 
liickensystems im Gehirn li~Bt sich folgendes sagen: 

3. Das ganze Gehirn wird yon einem an Gewebslficken ~uBerst armen 
Mantel umgeben, der sich aus l~inde und einem dicht subeortical gelegenen, 
etwa 0,5--1,0ram breiten Streifen weiBer Substanz zusammensetzt. 
Unter diesem Mantel beginnt im Bereiche aller Hiriflappen mit Ausnahme 
der Inselregion ein recht spongiSses Gewebe, dessen al]mi~hlich breiter 
and zahlreicher werdende Gewebsliicken radi~r gegen den Balken gerichtet 
sind. Infolge der Balkenkriimmung im Knie, strSmen die Gewebs- 
lficken der Stirnlappen yon allen Seiten nach einem in der Mitte gelegenen 
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Felde zu, wahrend die Gewebsliieken des Schlgfenlappens, die sich gegen 
den Balkenwulst wenden, mit der langen Achse dieses Lappens nach 
hinten und nach oben gerichtet sind. Die Saftlfieken des Hinterhaupt- 
]appens besitzen eine sagittale, ebenfalls gegen den Balkenwulst gekehrte 
Verlaufsrichtung. Dadurch, dab die Saftlficken aller Hirnlappen dem 
Balken zustrSmen, entsteht an dessen lateraler Begrenzung ein sehr saft- 
]iickenreiches Feld, das sich aus der Tiefe der supraorbitalen Windungen 
mit dem Balkenknie naeh oben schl~gt, dann mit dem Ball~enkSrper nach 
:riickw~irts verls um sich in der i~ihe seines Wulstes zu tei]en und 
einerseits in den Hinterhauptslappen, andererseits in den Schl~fen- 
lappen vorzudringen. Dieses sehr saftlfickenreiehe Feld t r i t t u m  so deut- 
licher hervor, a]s es nach innen zu yon dem Balken bzw. yon der inneren 
Kapsel begrenzt wird, beides Gebilden, die zu sehr gewebsli~ckenarmen 
gehSren. Da auch die Basalganglien eine sehr bedeutende Dichte ihrer 
Struktur aufweisen, so geschieht es, dad das saft]iickenreiche, unter dem 
~uBeren Mantel gelegene intermedigre Feld wieder yon einem saftliieken- 
armen, zentral ge]egenen, aus grauer und wei~er Substanz bestehendem 
Kern abgelSst wird. 

4. Der Verlauf der Gewebslticken wird durch den VeEauf der l~erven- 
fasern, insbesondere der Balkenstrahlung bestimmt; ihre Gergumigkeit 
in der Tiefe der Hemisph~renmarklager bringen wir auf zahlreiche Uber- 
kreuzungen anfgesplitterter Fasersysteme zurfick. 

5. Dem Gewebslfickensystem des Gehirns kommt eine aussehlag- 
gebende Bedeutung fiir die Ausbreitung verschiedener per eontinuitatem 
an Raum gewinnender Prozesse zu, da sieh diese Prozesse mit besonderer 
Vorliebe in der Richtung der gers Gewebsspalten ausdehnen. 
E s lal~t sieh demnach neben einer gefg~bedingten, systembedingten, 
liqnorbedingten auch eine gewebsli~ckenbedingte Loka]isation anatomiseher 
Hirnver~nderungen nnterscheiden. 

6. Als !V[erkmale einer gewebsliickenbedingten Lokalisation eines 
Prozesses gelten folgende: 1. Die r~iumliche Gestaltung der Herde, deren 
Begrenzungslinien im Schnitt dem Verlauf der Gewebslticken, also im 
allgemeinen aueh dem Verlauf der Nervenfasern, insbesondere des 
Balkens entsprechen nnd deshalb im oberen Hemisph~rium keilfSrmig, 
mit nach aul~en gerichteter Basis (Balkenhemisph~renwinkel!), im 
Schls dagegen spindelig, in der langen Aehse dieses Lappens 
liegend erscheinen; 2. die Lo]~alisation der Hsrde, die sich auf das Hemi- 
sphgrenmarklager beschr~inkt, aber eine ganz besonders hervorragende 
Prgdilektion ffir seine tiefen, gewebsliiekenreichen Anteile verr~t; 3. das 
Verhalten der Herde an der Rindengrenze, wo sic elektiv nicht nur die 
l%inde, sondern aueh hSchst typisch das U-Fasernband weitgehend 
schonen; 4. die Abgrenzung der Herde vor den Basalganglien sowie den 
gesch]ossenen Fasersystemen der inneren Kapsel und des Balkens. Die 
Abgrenzung gegen die letztgenannten Gebflde ist jedoch weniger konstant. 
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