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Die definitive Lokalisation eines Krankheitsprozesses im Gehirn ist
von einer Reihe von Faktoren abhiingig. Sie kann zunéichst priméir
durch eine zufillige Ansiedlung des pathogenen Agens, z. B. einer meta-
statischen Geschwulstzelle bewirkt sein, aber auch (manchmal erst
sekundir, z. B. nach einem Thrombus) durch Momente bestimmt werden,
welche die (weitere) Ausbreitung der Verdnderungen nach gewissen
Prinzipien in den Weg leiten. Je nach der Art dieser Prinzipien sprechen
wir von gefifbedingten, liquorbedingten und systembedingten * Lokalisa-
tionen. Damit wire aber die Reihe der verschiedenartigen Bedingungen,
welche auf die Ausbreitung und die Lokalisation anatomischer Verdnde-
rungen im Gehirn Einflu} iiben, noch nicht erschépft. In einem Aufsatz
iiber ortliche Vulnerabilitit befaB3t sich Speelmeyer ? eingehend mit diesen
Fragen und betont mehrfach mit vollem Nachdruck, dafi das Wesen der
Vulnerabilitit so mancher Pridilektionsstellen noch ganz unklar ist, daB
es elektive Verdnderungen gibt, die wir weder aus dem pathoklinen, noch
aus dem vasalen, noch aus irgendwelchem anderen, uns bekannten Faktor
erklaren konnen: ,Es gibt zweifellos noch andere uns unbekannte orts-
bestimmende, pathogenetische Faktoren.”

Im Laufe dieser Untersuchung werden wir bestrebt sein die Bedeutung
eines dieser uns bislang unbekannten Faktoren zu besprechen. Wir be-
ziehen ihn auf die Architektonik des Gewebsliickensystems im Gehirn
und sprechen demnach von einer gewebsliickenbedingten Lokalisation.
Hier sind einige Vorbemerkungen notwendig.

* In ihrer Lehre von den ,,pathoklinen Zusammenhingen® lenkten C. und
0. Vogi! die Aufmerksamkeit auf ein neues Moment, welchem sie fiir das Problem
der elektiven Erkrankung gewisser Hirnteile grofie Bedeutung beimessen. Unter
,,Pathoklise® verstehen die Autoren eine erhohte Anfalligkeit gewisser ,,topistischer
Einheiten®, die auf einem besonderen Physiko-Chemismus dieser Einheiten beruht.
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Die normale Anatomie kennt den Begriff eines Gewebsliickensystems
im Gehirn, welches der Gesamtheit der freien Saftliicken oder Lymph-
gpalten anderer Organe gleichkommen wiirde, eigentlich nicht. Dies
ist insofern begrindet, als eben auch Lymphbahnen, wie sie in anderen
Organen angetroffen werden, nach allen darauf hinzielenden Unter-
suchungen im Zentralnervensystem nicht vorhanden sind. Hs beschrieb
zwar Obersteiner ® , pericellulire (Lymph-) Réume®, welche eine jede
Ganglienzelle des Gehirns umgeben sollen und gab auch an, daB diese von
den perivasculéren Liquorbahnen her injizierbar sind, doch haben dem-
gegeniiber Nissl und Held den experimentellen Nachweis erbracht, daf
die Obersteinerschen. pericelluliren Gewebsspalten in Wirklichkeit nicht
vorhanden sind und dafl sie nur bei Anwendung bestimmter, rasch
fixierender Fliissigkeiten zustande kommen (Bielschowsky *). Auch hat
die Angabe Friedmanns, dal an der duleren Wand der ,,pericelluliren
Réume’ mitunter Korper gefunden werden konnen, die als Kerne von
endothelialen Zellen anzusehen wéren (Obersteiner), keine Bestitigung
gefunden ; ebenso kann die von Obersteiner vertretene Ansicht, daf die Tra-
bantzellen freie Rundzellen lymphoider Natur darstellen, seit langem nicht
mehr aufrecht erhalten werden.

Nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse existieren demnach
im Gehirn keine freien Lymphspalten, sondern vielmehr nur Liguorrdume
(His, Virchow-Robin), die mit der Pia, bzw. mit den GefdBen tief in das
Zentralorgan eindringen und mit den Liquorrdumen der Hirmhiute in
Verbindung stehen. Ob der zwischen Pia und Membrana limitans gliae
des Gehirns gelegene Hissche Raum tatsachlich priaformiert ist, oder
eher, wie die Obersteinerschen pericelluliren Raume auf eine artifizielle
Gewebsschrumpfung zuriickgefiihrt werden soll, ist eine noch nicht
endgiiltig entschiedene Frage; wahrscheinlich existiert er in Wirklichkeit
nicht. Um so sicherer verbleibt als freier Liquorraum des Gehirns der
Virchow- Robinsche Raum iibrig, welcher als eine direkte Fortsetzung
des Subarachnoidalraumes mit den adventitiellen GefdBgeflechten an
zahlreichen Stellen in das Gehirn eindringt und im Bereiche der kleineren
Gefifie und der Capillaren seine Gesamtheit durchsetzt. Dieser réhren-
formige, oftmals geteilte Virchow-Robinsche Raum, der die Grenze der
Blut-Liquor- oder richtiger der Blut-Hirnschranke (Walter 5, Spaiz) mar-
kiert und sich entlang der Blutgefille ausdehnt, ist aber in Wirklichkeit
(awch im Gehirn) extracerebral gelegen und kann somit mit dem System
der eigentlichen Lymphspalten anderer Organe nicht verglichen werden.

Obwohl nun einerseits die Existenz eines (mit endothelialen Wandele-
menten ausgestatteten) Lymphgeféafisystems im Gehirn nach unseren
bisherigen Kenntnissen ganz bestimmt zu verneinen ist, und andererseits
auch die entferntesten, das ganze Gehirn durchdringenden Ausldufer
des Subarachnoidalraumes (Virchow-Robin} mit dem freien Saftliicken-
gystem anderer Organe nicht identifiziert werden diirfen, so wird trotzdem
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mehrfach angenommen, dafl es im Gehirn eine vom BlutgefdBsystem
unabhingige Saftstrémung gibt, die sich wohl innerhalb vorhandener
Gewebsspalten und Gewebsliicken vollziehen muBl. Nach Vorstellungen
von L. Stern ® und ihrer Schule z. B. gelangt der aus dem Plexus in den
Ventrikeln gebildete Liquor in die Hirnsubstanz und nach deren Durch-
querung in den Subarachnoidalraum (Walter). Auch Bielschowsky
nimmt es als durchaus wahrscheinlich an, daf es im Gehirn neben einer
intragliacelluldren auch eine snfercelluldre, also eine, sich im Bereiche der
freien Gewebsliicken vollziehende Saftstrémung vorhanden ist. Nun
wissen wir aber, wie bereits gesagt, sowohl iiber das Gewebslickensystem
des zentralen nervésen Parenchyms, als auch iiber die Fliissigkeit, welche
die Spalten seines Gewebes ausfiillt, so gut wie nichts.

Mit dem Problem der freien Saftliicken und der Gewebsspalten des
Gehirns kamen wir bereits frither, gelegentlich einer Untersuchung tiber
das Hirnddem bei Hirngeschwiilsten * in Berithrung. Es zeigte sich
damals, daB sich das Odem im Gehirn nach ganz bestimmten Gesetzen
ausbreitet und dal} es immer wieder nur gewisse Hirnpartien einnimmt.
Da nun die Odemausbreitung im Gewebe durch eine Fiillung seiner
Saftliicken und Lymphspalten aus den perivasculdren Réumen heraus
bedingt wird, so muBlten wir annehmen, daf} ein préformiertes Gewebs-
liickensystem im Gehirn wohl vorhanden ist und daB es im Hinblick auf die
charakteristische Odemverteilung besondere, von Fall zu Fall wieder-
kehrende Eigenarten aufweist. Hs war der Schlull zu ziehen, dal} die-
jenigen Hirngebiete, in denen Odem mit Leichtigkeit entsteht und sich
rasch ausbreitet und die wir ,,6dembereit” genannt hatten auch die
zahlreichsten und breitesten Saftliicken besitzen, wihrend die ,,nicht
odembereiten‘’ oder ,,6demfesten Hirnpartien, wo es in der Regel zu
einer stirkeren Odementfaltung nicht kommt, sich durch dichtere histolo-
gische Struktur und einen Mangel an breiteren Gewebsspalten auszeichnen
miissen. So kamen wir durch eine ganz allgemeine Einteilung des Gehirns
in 6dembereite und in 6demfeste Hirngebiete auch zu einer ersten Cha-
rakteristik seines Gewebsliickensystems. Gewebsliickenarm und ddemfest
erwiesen sich: Die gesamte graue Substanz (sowohl die Rinde in ihrer
ganzen Ausdehnung, als auch alle grauen Kerne der Tiefe) sowie alle
geschlossenen Fasersysteme der weilen Substanz (ganz besonders die
Commissuren- und die Kapselsysteme, d. h. die vordere Commissur, der
Balken, die innere, die 4ulere und die duBlerste Kapsel als grobanatomische
Gebilde); reich an Gewebsspalten und édembereit zeigten sich dagegen
die groBen Lager weiller Substanz in beiden Hemisphiren, die sich
hufeisenférmig um das Inselgebiet herum aus dem Stirnlappen durch
die Scheitel- und Hinterhauptsregion in den Schlafenlappen erstrecken.

Da es keine histologische Methode gibt, die das Gewebsspaltensystem
des Gehirns irgendwie zur Darstellung bringen wiirde und Versuche,
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sich in der Anordnung und in dem Verlauf der Saftliicken an gewshnlichen
Priparaten zurechtzufinden, zu keinem befriedigenden Resultat gefithrt
hatten, so konnten wir zundchst fir die Richtigkeit unserer Ansichten
iiber die Beziehungen zwischen Struktur des Gewebslickensystems
im Gehirn und Odembereitschaft gewisser Hirnteile keine Beweise vor-
bringen. Dies gelang uns erst spéter durch die Ausnutzung des Umstandes,
dal} frisches Gehirn in Formuolldsungen quillt. Nach einer Untersuchung
von Flatou? héngt der Quellungsgrad sowohl von der Konzentration
der Formollésung, als auch von deren Einwirkungsdauer ab. In einer
5%igen Losung nimmt das Gehirn nach 3 Tagen um beinahe ein Zehntel an
Gewicht zu, wobei die Gewichtszunahme zu gleichen Teilen auf die graue
und die weifle Substanz entfallt (Hoff und Urban®). Wird nun, wie wir
dies bereits 1! beschrieben haben, in eine solche Formollésung eine frische,
aus dem Gehirn geschnittene Frontalscheibe eingelegt, so entsteht auf
ihrer Oberfliche nach einigen Tagen ein ganz charakteristisches Relief-
bild. Bestimmte Gehirnformationen, und zwar diejenigen, die wir als
ddemfest (und gewebsspaltenarm) bezeichneten werden immer erhaben,
andere dagegen, und zwar die 6dembereiten (und an Saftliicken reichen)
Hirngebiete immer vertieft dargestellt. Aus diesem Experiment zogen
wir den Schluf}, dafl die Hirnsubstanz tatsdchlich nicht {iberall gleich
dicht gebaut ist; wo sie am kompaktesten ist, ist auch die Quellung am
starksten, wo sie hingegen am lockersten strukturiert ist, wo sie also die
zahlreichsten und breitesten freien Gewebsliicken enthilt, dort fallt auch
der Quellungseffekt am schwichsten aus. Wir erblickten darin einen
unmittelbaren Beweis fiir die Richtigkeit unserer Ansichten iiber die
Ursachen der eigenartigen Verteilung des Odems im Gehirn, welches sich
eben am leichtesten dort entfalten kann, wo die Hirnsubstanz am locker-
sten ist und stellten nun mit der angefithrten Methode systematische
Untersuchungen iiber die Architektonik des Gewebsliickensystems im
GroBhirn an. Dabei kamen wir zu folgenden Ergebnissen:

A. Frontalsehnitte.

1. Schypitte durch den Stirnlappen, die vor dem Balkenknie gelegen
sind weisen alle grundsétzlich dasselbe Bild auf, und zwar eine starke
Depression des gesamten Marklagers des Stirnpols und der Prifrontal-
region, die jhre groBte Tiefe in der Niahe des medialen Rindenblattes er-
reicht. Die Rindengirlande ragt in ihrem ganzen Umfang hoch aus dem
Schnitt, im Markwei der einzelnen Windungen sind tiefe Furchen zu
sehen, die alle in das zentral gelegene Becken einstrémen (s. Abb. 1 a).
Es folgt daraus, daB die Saftliicken der, vor dem Balkenknie gelegenen
Stirnlappenteile ihre grofite Breite in der Tiefe des Marklagers in der
Niahe des medialen Rindenblattes besitzen und daB sie sich von da ab,
allméhlich schméler werdend in das Mark der einzelnen Windungen fort-
setzen, um an der Rindengrenze ziemlich unvermittelt aufzuhoren.
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2. Schnitte in der Héhe des Balkenknies weisen bereits eine andere,
nicht minder charakteristische Modellierung ihrer Oberfliche auf, die
durch das Auftreten neuer, ungleich stark quellender Formationen
bedingt wird. Diese sind: Die vordersten Anteile der inneren Kapsel
und der Balken, welche sehr stark quellen, sowie der Kopf des Schweif-
kerns, der vielleicht etwas weniger hoch aus dem Schnitt ragt. Durch
das Auftreten dieser Gebilde wird die groBte Tiefe der Marklagerdepres-
sion, die hier vielleicht im allgemeinen etwas geringer ist als an den vor-
hergehenden Schnitten ein wenig nach oben und nach auBen verschoben
und an die Peripherie, in die Nahe der Windungen des oberen Hemi-
sphariums verdriangt (Abb. 1b). Es zeigt sich also, dal das Marklager
der caudaleren, in der Héhe des Balkenknies gelegenen Abschnitte des
Stirnlappens im allgemeinen von etwas weniger gerdumigen und zahl-
reichen Gewebsspalten zerkliftet wird als seine mehr oralen Teile und
daB das zentrale Saftliickenbecken nach oben und nach auflen verdrangt
wird, von wo es sich radiir in das Mark der einzelnen Windungen fort-
setzt. Rinde, Schweifkern, innere Kapsel und Balken weisen eine bedeu-
tende Gewebsliickenarmut auf.

3. Jenseits des Balkenknies gelegene Schnitte dndern sich in den
Grundziigen ihrer Reliefgestaltung insofern, als ein neues, grofies Gewabs-
liickenbecken im Markweill des Schlafenlappens auftritt, das sich spalt-
férmig, quer durch diesen Lappen erstreckt und Fortsitze in die einzelnen
Temporalwindungen entsendet. Das Saftliickenbecken des oberen Hemi-
sphériums ist breiter geworden, es erreicht seine gréfite Depression in der
Nihe des Balkens, dessen stark gequollene und an Gewebsspalten arme
Strahlung sich bogenférmig vor die Basalganglien legt. Aus dem Mark
der einzelnen Windungen, ganz besonders aus der oberen Frontalwindung
ziehen tiefe, auf gerdumige CGewebsliicken hinweisende Furchen gegen
die Mitte des grofien Marklagers (Abb. 2 ¢). Auch an den oraleren Schnit-
ten (vgl. Abb. 1a und 1b) fiel bereits eine besonders starke Furchung in
der Tiefe des Gyrus frontalis superior auf. Graue Substanz und die
geschlossenen weillen Faserziige ragen hoch aus dem Schnitt (man
beachte den Balken, die &ufBlere Kapsel und die vordere Commissur),
sie besitzen kein ausgesprochenes Gewebsliickensystem. Auch hier ist
der Schweifkern verhéltnismiBig am wenigsten dicht strukturiert.

4. An etwas weiter caudal, durch den Linsenkern gefithrten Schnitten
trifft man auf groBe, voneinander durch die Formation der Basalganglien
und des Inselmassivs getrennte Vertiefungen im Marklager des Scheitel-
lappens und der Schlifenregion, deren Ausldufer sich wie gewdhnlich in
das Mark der einzelnen Windungen erstrecken und an der Rindengrenze
aufhoren. Auch hier ist die Windung der Mantelkante von besonders
breiten Gewebsliicken durchzogen, die sich . bogenférmig. gegen den
Balken wenden. Dieser bildet zusammen. mit der- stark gequollenen
inneren Kapsel einen runden, gegen das parietale Saftliickenbecken steil
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abfallenden Wall (Abb. 2d). Dem allgemeinen Prinzip entsprechend
erweisen sich Linsenkern und Sehhiigel sehr arm an Gewebsliicken, doch

Abb. 1.

Abb. 2.

nehmen diese basalen Kerne auch hier eine Mittelstellung zwischen der
extrem quellenden Rinde und Kapsel einerseits und dem eingesunkenen
Marklager andererseits ein.
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5. Noch weiter caudal, durch den Balkenwulst laufende Schnitte
zeigen, daf} das System der breiten Gewebslicken aus dem Marklager

des oberen Hemisphériums
in dasjenige des Schlifen-
lappens tibergeht (Abb. 31),

was sich durch eine tiefe,

zwischen Balken und Unter-
horn gelegene Rinne be-
merkbar macht. Sonst wei-
sen diese Schnitte, an denen
Rinde, Balken und Tha-
lamus opt. nochmals in die
Héhe ragen, keine weiteren
Besonderheiten auf.

6. An Schnitten durch
den  Hinterhauptslappen
(Abb. 3e) 148t sich fest-
stellen, daf das System der
gerdumigen Gewebsspalten,
welches aus einer Vereini-
gung des Saftliickenbeckens
aus dem oberen Hemi-
sphérium und dem Schlifen-

Abb. 3.

Abb. 4.

Abb. 1-—4. Frische Gehirnscheiben nach Formalin-

behandlung. Die gewebsliickenarmen Hirnteile er-

haben, die gewebsliickenreichen dagegen vertieft
dargestellt. Bei x das U-Fasernband.

lappen entstanden ist, mit der weilen Marksubstanz bis in die Nahe

des Occipitalpols vordringt.
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7. Als eine Besonderheit, die an allen Schnitten auffallt, mufl felgende
Beobachtung hervorgehoben werden: An sehr zahlreichen Stellen des
Gehirns, die in den Abb. 1-—3 mit x bezeichnet worden sind, 148t sich
bemerken, daf die breiten Gewebsliicken der weiflen Marksubstanz,
die sich in die einzelnen Windungen fortsetzen, nicht unmittelbar an
der Rindengrenze aufhoren, sondern schon in einer gewissen Entfernung
vor ihr, die zwischen 0,5 und 1,0 mm schwankt; dies ist daraus zu ent-
nehmen, daB die emporgehobene Rindengirlande von einem schmalen
Streifen ebenfalls emporgehobener weiler Substanz umsiumt wird. Man
kann diese Verhiltnisse ganz besonders deutlich auf Abb. 4 beobachten, die
bei etwa 5facher LupenvergroBerung entstanden ist und auf welcher
bei der angewendeten Seitenbeleuchtung der dicht subcorticale, das Tal
einer Windung ums&umende, gewebsliickenarme Streifen weiller Sub-
stanz bei x gut sichtbar ist. Es folgt aus zahlreichen Beobachtungen,
daf dieser Streifen regelmafiig unter der gesamten Rinde aller Hirn-
lappen ausgebreitet ist und daf er in den Windungstélern am ehesten
zum Vorschein kommt. An der Peripherie der basalen Kerne tritt er
nicht auf. )

8. Es lassen sich bei einer vergleichenden Betrachtung aller Frontal-
schnitte gewisse GesetzméaBigkeiten und Unterschiede in der feineren
Architektonik und in dem Verlauf der Saftliicken innerhalb der Mark-
lager verschiedener Hirnlappen feststellen. Auf Frontalschnitten in
der Hohe der vorderen Commissur (Abb. 2 ¢) sieht man, daf das Saft-
liickensystem im oberen Hemisphérium radifir angeordnet ist, dafl die
Gewebsspalten senkrecht, von der Hirnrinde gegen das Hirninnere, ganz
besonders in der Richtung des Balkens verlaufen. Dasselbe gilt fiir den
Scheitellappen. Diese radisre Furchung wird in den vorderen Abschnitten
des Schlifenlappens vermift. Aus Vergleichen verschiedener Schnittserien
erhellt es, dall die Gewebsspalten im Schlifenlappen eine Verlaufs-
richtung bewahren, die zur langen Achse dieses Lappens parallel gelegen
ist und sich erst weiter caudal gegen den Balkenwulst kehrt (Abb. 2 d und
3 ). Ein &hnliches Verhalten der Saftliicken 148t sich im Hinterhaupts-
lappen, ganz besonders aber im Stirnlappen nachweisen, wo diese Liicken
ebenfalls immer in der Richtung des Balkens verlaufen, durch dessen
Krimmung im Knie aber, auf Frontalschnitten, welche vor dem Balken-
knie gelegen sind, schriag bzw. quer getroffen werden.

B. Sagittalschnitte und C. Horizontalsehnitte
bestétigen die gewonnenen Ansichten iiber das Vorhandensein von
gerdumigen Gewebsliicken im Marklager der einzelnen Lappen und tiber
das Fehlen von solchen in den bereits mehrfach genannten Gehirnforma-
tionen. Sie erlauben uns, zusammen mit den fritheren Schnitten unsere
Anschauungen iiber die Existenz und iiber die Architektonik des Gewebs-
liickensystems folgendermalien zusammenzufassen:
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Die histologische Beschaffenheit des Gehirns, insbesondere sein Auf-
bau aus zahireichen und verschiedenen Formelementen, die sich gesetz-
miéfBig an verschiedenen Stellen aus verschiedenen Elementen zu verschie-
denen Strukturen zusammenfiigen bringt es mit sich, daB die Dichte des
zentralnervosen Gewebes an verschiedenen Stellen eine ungleiche sein
mufl. Wo sich die Elemente nur locker aneinander fiigen, wo von ibnen
nur wenig Raum eingenommen wird, dort miissen die zwischen ihnen
liegenden Liicken, die gewdhnlich als Gewebsspalten oder Saftliicken
bezeichnet werden, recht gerdumig sein, und umgekehrt: Wo die Hirn-
substanz aus einer dichten Verfilzung einzelner Elemente entsteht, kann
das Gewebe keine breiteren Liicken enthalten.

Das ganze Gehirn wird von einem an Gewebsliicken dullerst armem
Mantel umgeben, der sich aus Rinde und einem dicht subcortical gelegenen,
etwa 0,5—1,0 mm breitem Streifen weiBer Substanz zusammensetzt.
Unter diesem Mantel beginnt im Bereiche aller Hirnlappen mit Ausnahme
der Inselregion ein recht spongitses Gewebe, dessen allméahlich breiter
und zahlreicher werdende Gewebsliicken radiir gegen den Balken gerich-
tet sind. Infolge der Balkenkrimmung im Knie stromen die Gewebs-
licken der Stirnlappen von allen Seiten nach einem in der Mitte gelegenen
Felde zu, wihrend die Gewebsliicken des Schlafenlappens, die sich gegen
den Balkenwulst wenden, mit der langen Achse dieses Lappens nach
hinten und oben gerichtet sind. Die Saftliicken des Hinterhauptlappens
besitzen eine sagittale, ebenfalls gegen den Balkenwulst gekehrte Ver-
laufsrichtung. Dadurch, dal die Saftliicken aller Hirnlappen dem
Balken zustromen, entsteht an dessen lateraler Begrenzung ein sehr saft-
liickenreiches Feld, das sich aus der Tiefe der supraorbitalen Windungen
mit dem' Balkenknie nach oben schligt, dann mit dem Balkenkérper
nach riickwérts verliuft, um sich in der Nihe seines Wulstes zu teilen
und einerseits in den Hinterhauptslappen, andererseits in den Schlifen-
lappen vorzudringen. Dieses sehr saftliickenreiche Feld tritt um so deut-
licher hervor, als es nach innen zu vom Balken bzw. von der inneren
Kapsel begrenzt wird, beides Gebilden, die zu sehr gewebsliickenarmen
gehoren. Da auch die Basalganglien eine bedeutende, wenn auch viel-
leicht etwas weniger ausgesprochene Dichte ihrer Struktur aufweisen,
so geschieht es, daf das saftliickenreiche, unter dem &duBeren Mantel
gelegene intermedidre Feld wieder von einem saftliickenarmen, zentral
gelegenen, aus grauer und weiBler Substanz bestehendem Kern abgelost
wird.

In was fiir eine Beziehung lassen sich diese Befunde zu unseren Kennt-
nissen von dem mikroskopischen Aufbau des Gehirns bringen ¢ Wéhrend
es nicht schwer fillt die Gewebsliickenarmut des Hirngraus mit seiner
grundverschiedenen histologischen Beschaffenheit in Zusammenhang zu
bringen, scheint es auf den ersten Blick weniger verstindlich, warum die
weille Substanz in den grofen Hemisphirenmarklagern anders beschaffen
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sein sollte, als eine ebensolche aus den Commissuren- und den Kapsel-
systemen; entsteht doch das Markweil der Hemisphéren aus einer Auf-
splitterung aller dieser Systeme. Dieser Widerspruch ist bloB scheinbar.
Es kommt hier ndmlich, wie bereits gesagt, nicht so sehr auf die Substanz-
elemente als solche an, als vielmehr auf ihre gegenseitige Lagerung, auf
die Art ihrer ,,Verwebung®. Die Struktur des Markweil im Bereiche der
geschlossenen Fasersysteme ist nun eine andere, wie in den groBien
Marklagern. Sowohl im Balken und den anderen Commissuren, als auch
in den Kapselsystemen liegen die Nervenfasern eng aneinander gereiht,
sie durchziehen weite Strecken ohne sich zu iiberkreuzen und lassen
zwischen sich nur wenig Raum, wenig freie Gewebsliicken iibrig. Ganz
anders ist dagegen der histologische Aufbau (im Sinne einer architek-
tonischen Lagerung der einzelnen Elemente) im Bereiche der grofien Hemi-
sphirenmarklager beschaffen, die ja nur eigentlich aus einer Uberkreuzung
von zahlreichen Fasersystemen hervorgehen. Es kreuzt dort die aufge-
splitterte Balkenstrahlung, welche in alle Hemisphérenteile gelangt it
den aus allen Richtungen einstromenden Kapselstrahlungen. In das
so entstehende Fasergeflecht des Stabkranzes und der Balkenstrahlung
mengen sich noch interlobdre Assoziationssysteme, wie der Fasciculus
uncinatus, arcuatus, longitudinalis inferior usw. Je weiter von den
geschlossenen Fasersystemen der Commissuren und der Kapseln weg,
desto grofer und feiner wird das Fasergewirr, in welches sich noch zuletzt
die kurzen, intergyralen Assoziationssysteme (Fibrae arcuatae) hinein-
mengen. Diese befinden sich schon dicht unterhalb der Rinde und bilden
in ihrer Gesamtheit eine bereits gewebsliickenarme Schicht, weil ihre
Fasern wiederum gedringt, eng aneinander gereiht zu liegen kommen
und, wenn auch nicht alle in derselben Richtung, so doch zumindest alle
in derselben Fliche verlaufen.

Es ist gerade der Nachweis des oben beschriebenen und auf Abb. 4
abgebildeten dicht subcorticalen Streifens, welchen wir mit dem Komplex
der Meynertschen U-Fasern identifizieren miissen, der uns ganz eindeutig
dafiir spricht, dafl die eigenartige Gestaltung des Gewebsliickensystems
im GroBhirn in erster Linie auf seine Myeloarchitektonik zuriickzufithren
ist. Dafiir sprechen auch alle anderen Beobachtungen.

Inwiefern der Aufbau anderer Formelemente in dieser Hinsicht
mitverantwortlich ist, kann kaum ausgesagt werden. Es kommt hier
jedenfalls das glitse Grundnetz in Betracht, das bekanntlich nach Held
ein dreidimensionales Plasmagitter bildet. Durch Anwendung der Heiden-
hainschen Eisenhdmatoxylinfdrbung nach Formolfixierung am Paraffin-
schnitt kann in der Hirnrinde eine sehr engmaschige kornig-netzige
Struktur zur Darstellung gebracht werden, die im Sinne Helds® ,,als
ein den Fortsitzen der Nervenzellen wie der Gliazellen zwischengeschal-
tetes aber mit ihnen kontinuierlich zusammenhingendes Grundnetz‘
der grauen Substanz gedeutet werden kénnte. Mit derselben Methode
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konnen wir in der weiffen Substanz ebenfalls ein Grundnetz gut sichtbar
machen, dessen Maschen aber um ein Vielfaches weiter und dem Verlauf
der Nervenfasern entsprechend in die Lénge gezogen sind. Bei Betrach-
tung solcher Priparate wird es verstindlich, daf3 sich der Quellungseffekt
in der Formalinlésung an der grauen Substanz, die eben kompakter
gebaut ist und weniger gerdumige Gewebsliicken enthélt deutlicher
sichtbar machen muBite als an der weilen. Dieselben Priparate zeigen
aber auch, daf} die Gestaltung der Maschen des Gitters durch den Verlauf
der Nervenfasern beeinfluBt wird, daBl die Gewebsliicken zwischen die
Nervenfasern zu liegen kommen und dafBl ihre Anordnung und Struktur
im Raum, wie wir dies schon gesagt hatten von der Myeloarchitektonik
abhéngt.

Es ist einleuchtend, dall wir tiber die physiologische Bedeutung des
Saftliickensystems im Gehirn, dessen Existenz bisher nicht einmal richtig
erkannt worden ist, nichts auszusagen imstande sind. Im folgenden -
mé&chten wir aber eine Reihe von Befunden mitteilen und besprechen, die
es klar machen, auf welche Weise dieses System zu einer nicht geringen
Bedeutung in pathologisch-anatomischer Hinsicht gelangt. Um es hier
noch einmal, wie in der Einleitung bemerkt, zu sagen: Es iibt nachhaltig-
sten Einfluf} auf die Ausbreitung und die Lokalisation sehr verschiedener
pathologischer Hirnprozesse, die per continuitatem an Raum gewinnen.
Als solche wollen wir folgende einer Betrachtung unterziehen: 1. Odeme,
2. Blutungen, 3. entziindliche Einschmelzungen, 4. Geschwiilste, 5. Ent-
markungsprozesse: diffuse und konzentrische Sklerose (Bald-Hallervor-
den-Spaiz).

1. Odeme.

Die Bedeutung des Saftliickensystems im Gehirn fiir die Ausbreitung
und die Lokalisation des Odems haben wir bereits an zwei Stellen 10, 11
erwihnt. Hier mdchten wir fir das kollaterale Hirnédem, das bei Ge-
schwiilsten auftritt betonen, dafB sich das toxisch entziindliche Exsudat
an vielen Stellen eines Arterienastes gleichzeitig entwickelt; es durchdringt
mit bedeutender Geschwindigkeit das freie Gewebsliickensystem, staut
sich dessen Aufbau entsprechend hauptséchlich in der Tiefe des Mark-
lagers an und fiillt dort seine lockeren Gewebsmaschen auf. Ist der An-
sturm der Exsudatswelle kréiftiger, dann zerreiit der Strom die zarten
Gewebsnetze und dringt nun in der Richtung des geringeren Wider-
standes zwischen dem Geflecht der einzelnen Faserbiindel vor, gelegent-
lich auch diese zerstérend. Dies 148t sich an Markscheidenpriaparaten sehr
gut feststellen. Da sich die Fliissigkeit aus den perivasculdren Réumen
des Marklagers weder in die Rinde, noch in die basalen Ganglien mit den
geschlossenen Fasersystemen des Balkens und der inneren Kapsel er-
gieBen kann, da diese Formationen als ungemein dicht strukturierte
Gebilde keine breiteren Gewebsliicken besitzen, so kommt es bei der
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zwangsweisen Lokalisation des Odems zu einer einseitigen, sackartigen
Fillung derjenigen Hemisphérenteile, die sich entlang des Balkens aus
der Tiefe der supraorbitalen Windungen nach oben schlagen und dann
weit nach rickwirts bzw. nach unten in den Schlifenlappen fortsetzen.
Gewohnlich ist diese Fiillung bloB eine partielle; sie betrifft entweder
einzelne Gefafiterritorien oder auch etwas groBere Hirngebiete.

Es ist eine durchaus berechtigte Frage wieso es moglich ist, dal ver-
schiedene Hirngebiete in ausgiebigster Weise 6dematis schwellen kénnen,
sobald sie von allen Seiten von solchen Gebilden umschlossen werden,
die sich mnicht gleichzeitig zu vergréBern vermégen. Diese Frage ist
auch fiir die anderen, noch weiter unten zu besprechenden Prozesse
nicht ohne Belang und deshalb wollen wir sie hier zu beantworten ver-
suchen. Wenn wir das ganze Gehirn schematisch als eine Kugel betrach-
ten, dann liegen die sich nicht vergréfernden Teile in ihrem Innern (Basal-
ganglien, Commissuren- und Kapselsysteme) sowie an ihrer Oberfliche
(Rindengrau). Das zwischen Zentrum und Oberfliche gelegene inter-
medidre Gebiet (Marklager) besitzt dagegen die Fahigkeit einer sehr
ausgiebigen Vergroflerung in allen Dimensionen. Nun finden wir, dafl
eine Dehnung der intermedidren Marklagerzone, die mit ihrer Hauptmasse
néher der Peripherie gelegen ist, hauptséchlich zu Spannungen an der Ober-
flache fithren muf}, welche in dem MaBe, als wir uns dem Zentrum nihern
abnebmen, um in der geometrischen Mitte auf Null herabzusinken. Die-
jenigen Teile des 6demunfihigen Gebietes also, die im Zentrum liegen
(Basalganglien, Commissuren- und Kapselsysteme) werden den Span-
nungen nur wenig ausgesetzt sein. Der Rest aber, der als Rindengrau die
Oberflache bekleidet und ohne dessen Nachgeben eine Volumenvermeh-
rung des Innern unvorstellbar wire, ist gegen eine Sprengung dadurch
geschiitzt, dall er normal in zahlreiche Falten gelegt ist, die sich wie die
Falten eines Balges nach Bedarf strecken oder schliefen konnen, ohne
daB es zu Anderungen seines Volumens oder seiner inneren Struktur
kommen miiite. Dieser Mechanismus muf fiir die geringeren, riick-
bildungsfahigen Grade von Hirnddem von gréBter Wichtigkeit sein. Auch
der regelmiBige anatomische Befund, daf in Fillen von Hirngdem und
Hirnschwellung die Windungen abgeplattet und die Furchen verstrichen
sind, findet auf diese Weise eine tiefere Begrindung.

Die Odembildung im Gehirn ist nur in besonderen Fillen so gewaltig,
daB} aus ihr eine in die Augen springende Verletzung des nervosen Paren-
chyms resultiert. In sehr zahlreichen Fillen ist das Odem eher nur
makroskopisch aus einer Volumenvergréfierung der 6dembereiten Hirn-
gebiete (durch Vergleich mit der gegeniiberliegenden Hemisphére) fest-
zustellen. Die Odembildung ist fiberhaupt ein Vorgang, der als Exacerba-
tion einer normalphysiologischen Funktion auf einen pathogenen Reiz
zu gelten hat und als solcher nicht nur in allen Stufen der Intensitét ange-
troffen wird, sondern auch weitgehend riickbildungsfahig ist. Wir kénnen
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uns auch sehr wohl Zustinde vorstellen, in denen in den Gewebsliicken
des Gehirns eine subnormale Flissigkeitsmenge enthalten ist. Es wire
also zu erwarten, daf in solchen Fillen sich die Fliissigkeitsverminderung
vor allem, oder sogar ausschlieBlich durch eine Verschmilerung der
tiefen Partien des Hemisphirenmarklagers kundtun miilte. Ein solcher
Zustand konnte z. B. in den Fillen von Inanition bzw. Verdurstung ein-
treten. Wir wissen zwar (Kaufmann 12), daB sich bei Inanition das Gehirn
an der allgemeinen Gewichtsabnahme der Organe nicht beteiligt, doch ist
demgegeniiber festzustellen, dafl es sich hier um Gewichtsabnahmen
handeln kénnte, die etwa 50 g nicht zu {ibersteigen brauchen und als
solche durch statistische Methoden nicht mehr erfaf3bar sind. Auch méch-
ten wir aus unserem ejgenen Material den Fall eines schizophrenen, 35 Jahre
alten Mannes anfithren, der wochenlang auf das strengste gefastet und
gedurstet hatte. Er wurde in die Klinik in einem Zustande héchster Ab-
magerung und Erschépfung aufgenommen. Der hochgradige Wasser-
mangel des Organismus war unter anderem an der vollig ausgetrockneten,
diinnen, unelastischen und gefalteten Haut zu erkennen. Der Kranke starb
wenige Stunden nach seiner Aufnahme. Bei der Sektion wurde ein
Gehirn vorgefunden, das keine Besonderheiten bot, im allgemeinen etwas
klein schien, aber leider nicht gewogen worden ist. Auf dem Durchschnitt
fiel lediglich eine Verschmilerung der Hemisphdrenmarklager auf. Histo-
logisch konnten Verinderungen, welche diese Volumsverminderung er-
kldren wiirden nicht gefunden werden. DaB geringe Schwankungen im
Fliissigkeitsgehalt des Gehirns histologisch unfaflbar sind, haben wir
in einer fritheren Arbeit bereits eingehend begriindet.

Die Bedeutung des Gewebsliickensystems fiir die Lokalisation des
Hirndédems steht nach all dem, was wir (auch schon in den erwihnten
Untersuchungen) vorgebracht hatten, auler Zweifel. Seine Ausbreitung
wird einerseits durch das GefaBsystem, andererseits durch die Verteilung
der Saftliicken bestimmt. Da es sich hier aber um einen ProzeB handelt,
der nicht unmittelbar sichtbar ist und der unter Umsténden auch histolo-
gisch recht schwierig faBbar sein kann, so ist hier der Zusammenhang
zwischen Hirnstruktur und Lokalisation nicht so augenfillig. Deutlicher
sind diese Beziehungen bei den

2. Bluiungen.

Wir miissen hier grundsétzlich und ohne Riicksicht auf ihre spezielle
Atiologie Blutungen zweierlei Art unterscheiden. Zur ersten gehdren
die Massenblutungen, wie sie durch Ruptur eines groBeren GefiBastes,
also per rhexin entstehen und sich von einer Stelle aus je nach der Stirke
des Blutergusses verschieden weit ausbreiten, zur zweiten dagegen
die punktférmigen, per diapedesin entstandenen, perivasculiren Extra-
vasate, welche erst durch ihre Anhiufung zu Herden von gréBerer Aus-
dehnung anwachsen. Wir wollen uns hier zuerst mit den Massenblutungen
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beschiftigen, weil es gerade diese sind, bei welchen die Lokalisation der
Verinderungen zur Gewebsstruktur klar hervortritt.

Die hénfigste Ursache massiver Hirnblutungen sind atherosklerotische
GefaBveranderungen neben Hypertonie. Sie wiirden sich auch zu einer
Besprechung am besten eignen, wenn nicht der Umstand, daB gerade
iiber ihre Pathogenese derzeit verschiedene Ansichten herrschen. Der
einen Anschauung, dal} die massive Hirnblutung durch einen kriftigen,
per rhexin entstandenen Blutergufl zustande kommt, steht die andere
gegeniiber, daf sie als himorrhagische, aus unzihligen kleinen Diapedesis-

Abb. 5.

blutungen hervorgehende Infarzierung aufzufassen ist. Schwaréz 13 schreibt:
dariiber: ,,Bei den hypertonisch-apoplektischen Insulten kommt als
unmittelbare Ursache des apoplektischen Anfalls ein Zerreifen oder irgend-
eine primdre Erkrankung der Gefdfwand iiberhaupt micht in Betracht. Auch
bei den arteriosklerotisch-thrombotischen Apoplexien entstehen die
Blutungen nicht als unmittelbare Folgen von Wandschidigungen,
sondern als Folgen funktioneller Kreislaufstérungen. Diese Auffassung
zwingt uns unsere Aufmerksamkeit zundchst solchen Fillen zuzuwenden,
wo es zweifellos klar ist, dafi der Blutungsherd aus einem zerrissenen
Gefiaf hervorgegangen ist. Derartige Fille, von denen wir mehrere zur
Vertiigung haben, liegen dort vor, wo aus einwandfrei nachgewiesenen und
sicher geplatzten, knapp extracerebral gelegenen Aneurysmen der
spritzende Blutstrom sich einen Weg in das Gehirn bahnt und dort eine
intracerebrale Blutung entstehen laBt. Bei Aneurysmen der Arteria
communicans posterior fanden wir regelméfig (in allen 4 Fallen) groBere
Blutungsherde im Schlifenlappen mit universeller Ventrikelblutung aus
dem Unterhorn der betroffenen Seite. Wie aus Abb. 5 ersichtlich,
zerreillt der Blutstrom die Hirnrinde an umschriebener Stelle und breitet
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sich dann im Gewebe nach Mafi des geringsten Widerstandes, d. h. im
Sinne der Architektonik der Saftspalten, aus. Dies ist eben daraus zu
entnehmen, dafl die Rinde und wie wir dies noch weiter unten sehen
werden regelmiBig auch das U-Faserband sowie iiberhaupt alle dicht
strukturierten Gehirnformationen verschont werden. Als weiteres Bei-
spiel bringen wir noch einen Fall, wo das Aneurysma an anderer Stelle,
und zwar an der Arteria communicans anterior sitzt (Abb. 6). Auch
hier zerstorte der spritzende Blutstrom die Rinde (des Giyrus rectus) an eng
umgrenzter Stelle und fiillte vor allem das saftliickenreiche Markweill
mit weitestgehender Schonung —
der grauen Substanz und auch g -
teilweise des U-Fasernbandes : ot .
auf. 3
Nach diesen kurzen Fest-
stellungen, die nach unserer An-
sicht fiir dielokalisatorische Be-
deutung des Gewebsliicken-
systems bei Rhexisblutungen
beweisend sind, da sich das Blut
im allgemeinen nur in den
lockeren Gewebspartien sam-
melt, in die dicht strukturierten
aber, ganz dhnlich wie das Odem

nicht einzudringen vermag, Abb. 6.

wollen wir uns nun den intra- Abb.5und 6. Intracerebrale Blutungsherde bei ge-
platzten Aneurysmen des Circulus arteriosus Willisi.

cerebralen, was ihre Patho-
genese anbelangt viel umstrittenen Massenblutungen zuwenden. Wir
werden sehen, dall die Beriicksichtigung der Saftliickenarchitektonik des
Gehirns bei einer Besprechung dieser Probleme unbedingt notwendig
erscheint.

Die schon oben zitierte und von Schwartz vertretene Ansicht, daf die hyper-
tonisch-apoplektischen Insulte und die arteriosklerotischen Apoplexien auf massen-
hafte Diapedesisblutungen zuriickzufiihren sind, wurde vor kurzem von Hiller 14
in einer Studie iiber die Zirkulationsstorungen im Gehirn sehr entschieden ab-
gelehnt mit der hauptsichlichen Begriindung, dafll es sich bei den blutigen In-
farzierungen um hamorrhagische Nekrosen innerhalb bestimnmter Gefcifgebiete handelt,
wihrend eine Massenblutung, die infolge anderweitiger, hier nicht zu besprechender
Momente ausgelost wird und an gewissen Pradilektionsstellen auftritt, mit den ar-
teriellen Gefipterritorien keinerlei Beziehungen aufweist. Als Beleg dafiir wird von
Hiller eine Reihe von Feststellungen angefiihrt, die fiir die uns hier interessierenden
Fragen von gréBter Wichtigkeit sind. Vergleicht man (nach Hiller) ein sog. Putamen-
Claustrum-Apoplexie (Massenblutung) mit einer himorrhagischen Striatumerwei-
chung, so findet man, daBl bei der Blutung im Gegensotz zur Erweichung der Nucleus
caudatus und bisweilen auch die innere Kapsel frei sind. Inihrem makroanatomischen
Aussehen bietet die Blutung geradezu ein Spiegelbild einer hdmorrhagischen Er-
weichung, die sich zwar als ein malazischer ProzeB gleichermaBen auf graue und
weille Substanz erstreckt, mit ihren punktférmigen Extravasaten aber beinahe
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ausschlieBlich in der grauen Substanz lokalisiert ist. Ahnliche Befunde werden auch
von Bohnels, der ebenso wie Hiller eine prinzipielle ﬁbereinstimmung in der
Lokalisation der Massenblutungen und der Tufarkte ablehnt, vorgebracht.

Viel besser als an der Patamen-Claustrum-Apoplexie, wo die Blutung teilweise
oder auch iiberwiegend in das Grau der Basalganglien erfolgen muB, weil ihr kein
anderer Weg offen steht, ist'die gewebsliickenabhingige Lokalisation der Herde bei
den (sslteneren) Markbiutungen wahrzunehmen, Nach Hiller findet man da als
regelmiBigen Betund, dall ausgedebnte Markblutungen zu einer starken Ver-
drangung und zum Teil zu einer Vernichtung des GroBhirnmarks fiihren ,,0hne dabei
die graue Substanz sonderlich zu schidigen’, was bei embolischen Prozessen nie der
Fall ist. Schwartz selbst, der die Blutungen in die Marksubstanz in eine besondere
Gruppe zusaromenfafit, gibt an, dal die Hauptmasse des Blutergusses in vielen der-
artigen Fallen auf Frontalschnitien zu sehen ist, die durch den hinteren Abschnitt
der inneren Kapsel gefihrt worden sind. Auf solchen Schnitten ist fast das ganze
Mark vom Niveau der Balkenplatte nach oben von dichten Blutungsmassen ersetzt.
,,Das Lisionsgebiet reicht oft iiberall bis an die Parietalrinde heran, so dafl grofBe
Strecken des Rindenmantels unterminiert, wie herausprapariert erscheinen. In
vielen Fallen erscheint das Zerstorungsgebiet der apoplektischen Insulte einheitlich
und in esnem ununterbrochenen Zusammenhang von Frontallappen bis in den Occipital -
lappen ausgedehnt. Auch die frontalen und occipitalen Blutungsgebiete dehnen sich
regelmaBig in der oberen Hilfte der Hemisphiren aus; auch hier liegt ihre untere
Grenze ungefahr am Balkenniveau.*

Was ist nun zu diesen von Hiller und von Schwartz bei Massenblutungen
des Hirns angetroffenen Befunden in bezug auf das Gewebsliickensystem
zu sagen? Es muB vor allem auffallen, dafi sich nach der gegebenen
Beschreibung das Blut hauptsdchlich oder ausschlieflich in denjenigen
Hirngebieten sammelt, die nach unseren Erfahrungen die breitesten
Gewebsliicken besitzen, die Struktur der Hirnsubstanz am lockersten
ist und wo sie demgeméf} durch den Blutstrom am ehesten zerstort werden
kann. Dies ist nicht nur daraus zu ersehen, dafl die Blutmassen elektiv nur
das Marklager mit weitgehender, manchmal mit vollkommener Schonung
der Rinde einnehmen, daf sie ferner vor der inneren Kapsel mit scharfer
Grenze aufhoren, sondern auch aus der besonderen (von Hiller indessen
unerwihnten) Beobachtung, daB neben der Rinde auch der von uns
bereits beschriebene dicht subcorticale, aus kurzen Assoziationsfasern
bestehende und gewebsliickenarme Streifen weiller Substanz regelmafiig
verschont wird. Kine besondere Bedeutung messen wir der Angabe von
Schwartz bei, dab sich in vielen Fillen die Blutungen in ununterbrochenem
Zusammenhang vom Frontallappen bis in den Occipitallappen aus-
dehnen und im Gebiet oberhalb des Balkenarms lokalisiert sind. Bei
einer Zusammenstellung dieser Tatsache mit unserem Befund, daf} sich
das Gebiet der breitesten Gewebsliicken ununterbrochen aus dem Hemi-
sphiirenmark des Frontalpols bis in das tiefe Mark des Hinterhaupt-
lappens erstreckt, dafl es ferner gerade in den Windungen des oberen
Hemisphiriums auf unseren Reliefbildern besonders in die Augen fillt,
wird es klar, daB sich die Blutverteilung im Gewebe an den Rahmen der
Saftspaltenarchitektonik anpalit und von ihr abhingig ist.
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Diese Eigenheiten in der Lokalisation der Massenblutungen sind
aus einer Reihe von Abbildungen zu entnehmen, die sowohl Hiller, als
auch Schwariz in ihren Untersuchungen bringen. Da sieht man z. B. auf
Abb. 7 oder 14 der Arbeit von Hiller, daf} dje Blutuingen vorwiegend in den
gewebsliickenreichen Anteilen der weilen Substanz lokalisiert sind und
dafl sie das Hirngrau, soweit es moglich ist, schonen. .Auf Abb. 7, wo
wir es mit einer Blutung in die Basalganglien zu tun haben: und wo lok-
kere Marksubstanz nicht vorhanden ist, sehen wir, dal wenigstens die Insel
rinde erhalten geblieben ist und daf die Blutung auch an der dicht struk-
turierten inneren Kapsel aufhort. Auf Abb. 14 dagegen, wo eine Blutung
in den Schlifenlappen vorliegt, zeigt sich die Rinde, deren Girlande
den Herd beinahe unmittelbar umrahmt, fast véllig intakt. Dieser Befund,
der nach unseren eigenen Erfahrungen bei Blutungen verschiedenster
Lokalisation und Genese erhoben werden kann, ist dennoch so befrem-
dend, daB man meinen koénnte, dafl die graue Substanz nur scheinbar
— makroskopisch — intakt, in Wirklichkeit aber auch nekrotisch ist.
Dies betont eben Hiller und bringt, um das Gegenteil zu beweisen ein
Mikrophotogramm einer Rindengirlande, aus welchem man ersehen
kann, dal} sie weder nekrotisch ist, noch Diapedesisblutungen enthilt
und auller typischen Merkmalen einer schweren Kompression keine
weiteren Veranderungen aufweist. Auf Abb. 14 (Hiller) ist auch mit
grofiter Deutlichkeit das auf weiten Strecken véllig unversehrte U-Fasern-
band zu sehen. Derartige Befunde haben wir auch an unserem Material
des oOfteren feststellen kénnen. Ungemein belebrend, allerdings in ent-
gegengesetztem Sinn, als er von Schwariz angegeben wird, finden wir
die Abb. 28 und 29 in der Untersuchung dieses Autors iiber die Arten
der Schlaganfille des Gehirns und ihre Entstehung. Wir finden da, daf
die Blutungsherde mit Aussparung der Rinde und des U-Fasernbandes
typisch im Gebiet der breitesten Gewebsliicken lokalisiert sind, in dem
,»Balkenhemisphérenwinkel’, einer Gegend, die von Schwartz selbst
gelegentlich einer Untersuchung iiber anatomische Typen der Hirngliome
so benannt worden ist. Wir werden in den weiteren Kapiteln noch
Gelegenheit haben zu zeigen, daB dieser ,,Balkenhemisphirenwinkel*
eben infolge der ganz besonders lockeren Struktur seines Gewebes ein
Lieblingssitz fiir so manche anatomische Hirnverinderungen ist.

Es sind also in der Lokalisation des Odems und der massiven Hirn-
blutung grundsétzliche Ahnlichkeiten zu beobachten. Wo Unterschiede
verzeichnet werden, z. B. eine gelegentliche Zerstérung der Rinde oder
von Teilen der Basalganglien durch die Massenblutung, dort finden sie
eine vollig ausreichende Erklarung durch Unterschiede im Entstehungs-
mechanismus beider Prozesse. Auch das raschest einsetzende Odem
kann in seiner Zerstérungskraft mit einem aus einer Arterie spritzenden
Blutstrom nicht verglichen werden. Das Odem imbibiert die Hirn-
substanz allméhlich, auf groBen Abschnitten gleichzeitig, die Blutung

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 105. 10
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dagegen gewaltsam und fokal. Wenn sich trotzdem unverkennbare
RegelmiBigkeiten in der Verteilung der Blutung im Gewebe feststellen
lassen, so spricht dies um so {iberzeugender von der Bedeutung seiner
Saftliickenarchitektonik und von der Richtigkeit der Anschauung, daf
Massenblutungen des Hirns nicht so entstanden sein konnen, daf ste Blutung
erst sekunddr — per diapedesin — in ein primdr tschidmisches Versorgungs-
gebiet eimes grofieren Gefdfles hinein erfolgt ist. Im Lichte unserer Unter-
suchungen hat Hiller durchaus Recht, wenn er sagt, dafl sich die Massen-
blutung ,mafgeblich des geringsten Widerstandes in das Gewebe einwiihlt.
Auch Bohne und Neubiirger sprechen sich in demselben Sinne aus. Den
Unterschied zwischen hamorrhagischer Erweichung und Massenblutung
kénnen wir also, was die Lokalisation und die Ausbreitung beider Prozesse
anbelangt, derart formulieren, da die Erweichung das gesamte terminale
Gefafinetz befallt, die Blutung dagegen vor allemn die gewebsliicken-
reichen Hirnteile: Die Ausbreitung der Erweichung ist gefdfbedingt, die
der Massenblutung dagegen gewebsliickenbedingt.

Derartige typische, gewebsliickenbedingte Verteilungen des Blutes im
Gewebe finden wir nicht nur bei den arteriosklerotischen bezw. hyper-
tonischen Massenblutungen. Die gleichen Befunde konnten wir auch bei
traumatisch oder entziindlich entstandenen Gefallldsionen feststellen.
Sie waren besonders iiberzeugend in einem Falle von symmetrischer
Blutung in beide Stirnlappen, wo sich die Blutungsherde entlang der
Balkenfaserung des Forceps anterior und inferior aus dem Mark der
Stirnpole und der supraorbitalen Windungen bis zum Balkenknie, ganz
im Sinne des Gewebslickenverlaufes erstreckten und die sowohl die
Hirnrinde als auch den Balken selbst unberiihrt liefen. Die Kongruenz
der Blutungsherde mit dem Gewebsliickensystem kann auch aus der
sehr lehrreichen Abb. 7, die wir uns aus einer Arbeit von Spaiz 1% zu
ibernehmen erlauben, erschlossen werden. Sie zeigt uns eine frische und
eine alte, vernarbte Massenblutung an symmetrischen Stellen beider
Parietallappen, die typisch im ,,Balkenhemisphdrenwinkel’ gelegen ist.
Wenn wir diese Abbildung von Spatz mit unseren Abb. 2 und 3 zusammen-
stellen, so wird es ohne weiteres klar, dafl sich das Gebiet der Narbe
bzw. der Massenblutung mit dem Gebiet der gewebsliickenreichen De-
pression im Reliefbild sehr gut deckt.

Wie verhalten sich die Dinge bei den punktférmigen, per diapedesin
entstandenen Blutungen ¢ Es ist leicht versténdlich, daB wir bei diesen
im allgemeinen eine Gewebsliickenbedingtheit in der Lokalisation nicht
erwarten dirften, da sie sich eben nicht per continuitatem ausbreiten,
also auch nicht in den Richtungen des geringeren Widerstandes fort-
schreiten kénnen, sondern durch Anhdufung zunehmen. In einer, vor
einigen Jahren verdffentlichten Untersuchung iber die Eigenschaften
der Ausdehnung anatomischer Krkrankungen im Zentralnervensystem
von Sehwartz und Cohn ¥, die sich vorzugsweise mit der Lokalisation
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solcher, auf verschiedenartiger Grundlage entstandener punktférmiger
Blutungen befalit, ist ungemein wertvolles Material in grofler Fiille
zusammengetragen worden. Die genannten Autoren iibernahmen von
C. und O. Vogt den Begriff der ,,topistischen Einheit* (allerdings in mehr
morphologischem als physiologischem Sinne) und bemithten sich zu zeigen,
daB die Rinde, das MarkweiB und das Grau der Basalganglien wie in sich
abgeschlossene und fiir sich selbstindige Ganzheiten auf Schadlichkeiten
verschiedener Art reagieren. Driickt sich die Reaktion in punktférmigen
Blutungen aus, dann erstrecken sich diese entweder auf das gesamte

_ 8 .
4

Abb. 7. Massenblutungen (nach Spafz). Man beachte das Verschontsein der Rinde und die
Lokalisation der Blutung in den gewebsliickenreichen Anteilen der Hirnsubstanz.

Markweil (kompletter topistischer Ausdehnungseffekt) oder nur auf
dessen Teile (inkompletter topistischer Ausdehnungseffekt), ohne das
Grau, sowohl Rinde als auch Basalganglien zu tangieren; diese Befunde
sind nach (Gaburts-) Traumen, bei Grippenencephalitiden, nach Salvar-
sanvergiftung usw. erhoben worden. In anderen Fillen finden sich die
punktférmigen Blutungen nur in der Rinde, so z. B. bei Eklampsie,
Thrombosen, Embolien, aber auch nach Traumen usf., ohne auf das
Mark iiberzugreifen und in einer dritten Gruppe schlieBlich nur in den
Basalganglien, sei es im Putamen allein oder auch im Nucleus caudatus,
unter der Form eines mehr kompletten oder auch inkompletten topisti-
schen Ausdehnungseffektes, die einzelnen Glieder des basalen Graus oder
auch seine Totalitédt als topistische Einheiten befallend. Natiirlich be-
stehen daneben auch Fille, an welchen die Neigung zu Ganzheitsreak-
tionen gar nicht zu erkennen ist.

10*
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Da diese, von Schwartz und Cohn angegebenen, hochst bemerkens.-
werten Befunde teilweise unser Thema berithren, so miissen wir sie einer
Betrachtung unterziehen. Die genannten Autoren gelangten zu der
Uberzeugung, daB die Ausdehnungseffekte durch Fortleitung funktioneller
Storungen auf die Gesamtheit der ,elektiven GefiBnetze innerhalb der
einzelnen topistischen Einheiten zustande kommen. Die Frage, auf
welche Weise diese Fortleitung erfolgt, wird offen gelassen. Die Schliisse
der Autoren sind scheinbar zwingend, ,,denn die Ausdehnung der Schidi-
gung ist ... an gar nichts anderes, als an das Gefdflsystem gebunden®.
Unserer Ansicht nach, liegt hier noch die Moglichkeit einer anderen
Deutung vor. Es ist wohl richtig, dafi die Blutungen an die Gefifle
gebunden sind, ihr Aufireten kann aber auch von der Struktur der wm-
gebenden Hirnsubstanz abhingig sein. Nach all dem, was wir schon frither
gesagt hatten, wird es nicht schwer fallen sich vorzustellen, daf} dichtes
Hirngewebe das Auftreten einer punktférmigen Blutung, d.i. eine
Diapedese erschwert, lockeres dagegen begiinstigt. Wenn punktférmige
Blutungen nur in der weiflen Substanz und noch dazu mit Aussparung
der U-Fasern beobachtet werden, dann miissen wir unbedingt an eine
Gewebsliickenabhingigkeit der Lokalisation denken. Wenn wir die
Abbildung von Schwartz und Cohn einer diffusen elektiven Erkrankung
des Marklagers beider GroBhirnhemisphiren bei Geburtstrauma auf
einem Schnitt durch die Frontallappen mit unserem Reliefbild auf
Abb. la aus der gleichen Schnitthéhe vergleichen, so finden wir eine
unverkennbare Kongruenz zwischen der tiefsten Depression im Relief
und dem petechialen Blutungsherd im Falle der traumatischen Hirn-
schidigung. Besteht unsere Deutung zu Recht, dann kénnen wir in
diesem Falle sowohl auf die nicht ganz klare Vorstellung einer Fort-
leitung von funktionellen Stérungen im Gefiallsystem (auf welchem
Wege ?), als auch auf den Begriff ,elektiver Gefilinetze* innerhalb der
topistischen Einheiten, der mit unseren bisherigen Kenntnissen von der
Gefalversorgung des Gehirns nicht leicht vereinbar ist, verzichten.
Unsere Deutung brauchen wir auch dann nicht aufzugeben wenn sich
petechiale Blutungen im Balken oder in der inneren Kapsel feststellen
lassen, weil diese Gehirnformationen, wie wir dies noch im Xapitel
iiber die Geschwiilste und die Entmarkungsprozesse sehen werden
im allgemeinen weniger resistent sind, als das Hirngrau und die sub-
corticalen U-Fasern. Auf gewisse Schwierigkeiten treffen wir erst bei
der Erkidrung isolierter Rinden- oder Nucleus caudatus-Blutungen.
Unserer Ansicht nach liegt die Ursache fiir das paradoxe Verhalten, daB
nach einem Trauma einmal nur das Markwei}, das andere Mal dagegen nur
das Grau betroffen wird in einem eigenartigen (leichgewichtszustand, der
zwischen diesen beiden Systemen besteht. Das Markweill ist im all-
gemeinen locker strukturiert, besitzt aber dafiir merklich weniger Blut-
gefille, als das dicht gefiigte Grau. Das eine Mal kann fiir das Zustande-
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kommen der Reaktion die Blutfiille ausschlaggebend sein (dann finden
wir eben isolierte Blutungen im Grau), das andere Mal dagegen die Hirn-
struktur (die dann zum alleinigen Befallensein des Marklagers fihrt). Fiir
eine solche Deutung wiirde auch der Umstand sprechen, dafl von Schwartz
und Cohn eine isolierte Erkrankung des zwar grauen, aber gefaflarmen
Pallidums nach Trauma oder Thrombose nicht gezeigt worden ist. In einem
Falle wurde es sogar betont, daf} sich die Verdanderungen im Putamen bis
zur Oberfliche des Pallidums ausdehnten, dieses aber vollkommen unver-
sehrt lieBen. Ein Fall von doppelseitiger Erkrankung des Globus pallidus
nach akuter Leuchtgasvergiftung gehért nimlich eher zum Problem der
Pathoklise.

An dieser Deutung wollen wir nicht absolut festhalten. Es lag lediglich
in unserer Absicht zu zeigen, dafi das Gewebsliickensystem des Gehirns fir
die Lokalisation verschiedener Blutungsherde teilweise ausschlaggebend ist,
tethweise auf thre Ausbreitung nachhaltigsten Hinfluf bt und daB bei einer
Analyse der Verdnderungen und ihrer ortsbestimmenden Faktoren die
Beriicksichtigung der Saftspaltenarchitektonik des Gehirns unbedingt
geboten erscheint.

3. Abscesse.

Grundsitzlich nach demselben Schema, wie bei den Massenblutungen
verhalten sich die Dinge bei einem weiteren Proze$3, der per continuitatem
an Boden gewinnt, und zwar bei den Eiterungen. Es ist doch eine sehr
bekannte Tatsache, daB die AbsceBherde des Gehirns mit besonderer
Vorliebe das subcorticale Marklager einnehmen. Dies bezieht sich nicht
nur auf Herde, bei welchen das Infektionsmaterial auf metastatischem
Wege verpflanzt wurde, sondern auch solche Abscesse, die aus einer
extracerebral gelegenen Infektionspforte fortgeleitet worden sind. Als
typische Beispiele sind in dieser Hinsicht die otogenen Schlifenlappen-
abscesse und die Eiterhshlen im Stirnhirn bei Sinuitis frontalis zu be-
trachten. Es ist auffallend, daB in solchen Fillen die Rindenschidigung
in der Regel nur minimal ist, die Zerstérung des Marks dagegen eine
sehr ausgedehnte (vgl. Oppenheim und Cassirer ). Kdirner 40 schreibt,
daB wenn auch die zwischen dem Hirnabsce und dem kranken Knochen
liegende diinne Hirnschichte bei der Sektion fast immer makroskopisch
verdndert und oft durchbrochen gefunden wird, so dies nicht wéhrend
aller Phasen der Abscelbildung der Fall gewesen zu sein braucht. Jeden-
falls findet man die dem kranken Knochen anliegende AbsceBwand normal.
Hieraus geht hervor, dafl der Hirnabsce3 nicht durch breite, kontinuier-
liche Fortpflanzung der Eiterung aus dem Knochen auf die Hirnsubstanz
entsteht, sondern dafB3 der infektitse Mikroorganismus vom ursichlichen
Eiterherde aus auf engen Wegen durch die &ulere Rindenschicht hindurch
mehr oder weniger tief in das Hirn gelangt und hier zur Abscedierung fihrt.
Dieses Hineingelangen kann nur auf vorhandenen Bahnen erfolgen. Da
nun gewohnlich die dem kranken Knochen anliegende Dura miterkrankt
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und mit der Pia und der Hirnoberfliche verwichst, so kénnen die
Entziindungserreger durch riickliufige Thrombose und Phlebitis kleiner,
aus der Hirnoberfliche in die Piavenen miindender Gefafe in die
Tiefe gebracht werden. Wahrscheinlich erfolgt die Fortleitung noch
héufiger durch die Lymphréiume, welche diese GefiBe scheidenférmig
umgeben.

Wir miissen uns die Dinge also so vorstellen, dafi der Eiterprozef3
das dicht strukturierte und recht widerstandsfihige Rindengrau, welches
gewthnlich auf dem Wege der perivasculiren Lymphriume durchsetzt
wird nur mit Mithe zur Einschmelzung bringt, ins lockere Mark aber ein-
gebrochen, sich nun in den Richtungen des geringeren Widerstandes,
d. h. innerhalb der gerdumigsten Gewebsliicken mit Leichtigkeit ausbrei-
tet. Dies ersieht man nicht nur aus den allgemeinen, bereits bekannten

Abb. 8. Stirnlappenabscel nach Stirnb6hleneiterung. Man beachte die Unversehrtheit
der Rinde.

Kriterien (weitgehende Schonung der Rindengirlande selbst bei groBen,
auf weiten Strecken dicht an die Rinde stofienden Eiterhhlen nebst
eventueller Aussparung der U-Fasern), sondern auch aus der besonderen
Lagerung und Konfiguration der Herde. Wir bringen auf Abb. 8 einen
StirnJappenabsce nach Stirnhohlenentziindung. Man beachte die Un-
versehrtheit der Rinde auf dem Horizontalschnitt — eine kleine Lision
befindet sich etwas weiter basal —, die Intaktheit des U-Fasernbandes,
(die indessen etwas weniger deutlich sichtbar ist), vor allem aber den
Umstand, daf sich die Hohle hauptséchlich von vorne nach hinten, in der
Richtung des Balkenknies, im Sinne des Gewebsliickenverlaufes ent-
wickelt hat. Sie liegt im Winkel zwischen der Medianfissur des Gehirns
und dem Balken, in dem bereits erwihnten ,,Balkenhemisphirenwinkel*
(Schwartz 18), Uber dessen Bedeutung im folgenden Kapitel noch aus-
fithrlicher die Rede sein wird. Diese ungemein typische, sich an das
Gewebsliickensystem des Gehirns anpassende rdumliche Gestaltung der
Abscesse wird noch dadurch sehr begiinstigt, dafi die eiterigen Ent-
zitndungen der Hirnsubstanz gew&hnlich mit einem méchtigen kolla-
teralem Odem einhergehen, welches, wie wir bereits zeigen konnten,
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eine zerstérende, wiederum nur auf dielockeren Gewebspartien beschrankte
Vorarbeit leistet.

Natirlich gibt es auch kleine Abscesse, so wie es auch kleine Blutungen
oder geringfiigige Odeme geben kann, die in der Rinde oder iiberhaupt
im Grau lokalisiert sind, weil ihnen andere Entwicklungswege nicht
offen standen. Diese Tatsache kann jedoch nicht gegen die von uns
gegebene Deutung der allgemeinen Befunde sprechen.

Ein weiterer anatomischer ProzeB, an welchem die Bedeutung der
Architektonik des Gewebsliickensystems fir die Lokalisation besonders
eindrucksvoll hervortritt, sind die

4. Geschwiilste.

Es dirfte sich eriibrigen auf die grofie theoretische und praktische
Bedeutung dieses Umstandes besonders hinzuweisen. Trotzdem wollen
wir, so wie wir dies im Kapitel iiber die Blutungen getan hatten, einige
einleitende Bemerkungen vorausschicken, aus denen zu ersehen sein
wird, dafl das Problem der Lokalisation der Hirngeschwiilste, das schon
von so vielen Seiten angegangen worden war, uns in seiner Gesamtheit
noch immer unbekannt ist und noch einer weiteren Klirung bedarf.
Inwiefern unsere Untersuchungen dazu beitragen koénnen, wird aus
folgendem zu ermessen sein:

Zu den fiiberaus zahlreichen Klassifikationssystemen der Hirn-
geschwiilste, die nach histologischen oder histogenetischen Gesichts-
punkten geordnet sind, traten letzthin Einteilungen, die sich auf topo-
graphischen und lokalisatorischen Grundsédtzen aufbauen (Heymann '°,
Schwartz *8, Ostertag 20, 2 ). Das von Ostertag geschaffene Einteilungs-
prinzip leitet sich aus der Voraussetzung her, dal die Geschwiilste des
nervisen Gewebes immer als ein Resultat von embryonalen Entwicklungs-
fehlern zu gelten haben und nimmt Anschlufl an die bekannten dysonto-
genetischen Stérungen des Nervensystems. Es gelangt auf diese Weise
zu einer Umgrenzung von Geschwulsttypen, in denen nicht so sekr die
histologische Qualitit des neoplasmatischen Gewebes ausschlaggebend
ist, als vielmehr der Ausgangspunkt dieses Gewebes (in rdumlichem wie in
zeitlichem Sinne) aus der Reihe der entwicklungsgeschichtlichen Abnormi-
titen. Bei den Untersuchungen von Schwarlz lagen die Verhéltnisse
insofern anders, als dieser Autor auf Grund statistisch aufgestellter ana-
tomischer Typen von Gliomen zu Riickschliissen uiber die Orte fehler-
hafter embryonaler Organisation kam.

Mit dem Problem einer Klassifizierung der Hirntumoren nach lokalisa-
torischen Momenten verkniipft sich nun eng die Frage nach der topo-
graphischen, rdumlichen Wachstumsausbreitung dieser Geschwiilste im
Innern der Hirnsubstanz. Seltsamerweise wurde dieser Angelegenheit,
trotz ibrer grofien Bedeutung keine entsprechende Aufmerksamkeit
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geschenkt. Wir kommen hier, um ein Beispiel fiir die Entwicklungs-
tendenzen der Geschwiilste nach bestimmten Richtungen zu nennen auf
die bereits von Henneberg 22 erkannte und danu von Heymann und Oster-
tag in Erinnerung gebrachte Tatsache, dag sich manche Typen von Hirn-
gliomen wéhrend ihrer rdumlichen Wachgstumsausbreitung entlang pri-
formierter Nervenbahnen bewegen. Die Wichtigkeit dieser Feststellung
liegt darin, daf in ihr eine von den Ursachen zur Entstehung genau
bestimmter anatomischer Lokalisationstypen der Geschwiilste gelegen
sein konnte, die mit entwicklungsgeschichtlichen Momenten nur wenig
Gemeinsames hat. Wiirde es sich ndmlich herausstellen, daB sich die
Hirngeschwiilste wihrend ihrer rdumlichen Ausbreitung im Gehirninnern
nicht nur durch den Verlauf der Nervenfasern, sondern auch . durch
andere stdndig vorhandene Bedingungen leiten lassen und daf sie in
ihrer topographischen Entwicklung genau bestimmten Gesetzen unter-
liegen, dann kénnte die rdaumliche Gestaltung der Neubildung, die von
diesen Gesetzen abhingig sein miilite, offenbar nicht zufallig sein. Da
nun die réumliche Gestalt des Tumors im Gehirninnern mit seiner Lokali-
sation auf das genaueste libereinstimmt, so konnte auch diese weder zu-
fallig, noch das alleinige Resultat dysontogenetischer Stérungen sein;
im Gegenteil, sie miite sich immer auf die anatomischen Bedingungen
im Gehirn zuriickfithren lassen. Stellen wir uns z. B. ein grofles Gliom
im Stirnlappen vor, welches sich vom Vorderhorn der Seitenkammer
bis zur Rinde erstreckt und nach hinten bis zum Scheitellappen reicht.
Lokalisatorisch wird dies zweifellos ein Stirnhirntumor sein, genetisch
kénnte es sich hier dagegen um eine Scheitellappengeschwulst handeln,
die sich zufolge vielleicht bestehender, uns aber unbekannter Gesetze
nach vorne entwickelt hat. Nach dem ausschlieflichen makroskopischen
Aussehen wird man nicht imstande sein zu entscheiden, ob der Ausgangs-
punkt dieser Geschwulst in der Nahe der Rinde oder in der Seitenkammer-
wand lag; aber auch eine noch so genaue histologische Prifung wird uns
da nicht viel helfen. Viel eher kénnten wir eine Losung dieses Problems
durch eine Analyse der réumlichen Entwicklungsdynamik der Hirn-
geschwilste erwarten. Wiirden wir ndmlich die Gesetze dieser Dynamik
kennen, dann miiten wir imstande sein die Wachstumstendenzen der
Neubildungen in rdumlicher Beziehung vorauszusehen. Es miifite uns
auch gelingen alle Hirngeschwiilste in gewisse, was ihre Lokalisation
anbelangt vorausbestimmbare und auf statistischem Wege zu bestétigende
Typen zu teilen. In einer bereits abgeschlossenen Untersuchung * ,,Uber
die anatomischen Typen der Hirngeschwiilste im Lichte ihrer raumlichen
Entwicklungsdynamik®, die wir demnichst verdtfentlichen werden,
nahmen wir uns also zum Ziel die Wachstumsrichtungen der Hirnge-
schwiilste zu bestimmen, aus ihnen einzelne Lokalisationstypen abzu-

* Nach einem Vortrag in der Warschauer Neurologischen Gesellschaft in der
Sitzung vom 28. 11. 35.
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leiten und diese mit denjenigen Typen zu vergleichen, die von Ostertag
und Schwartz auf statistischem Wege erhalten und zu dysontogenetischen
Momenten in Beziehung gebracht-worden sind. Wir kamen zu interessan-
ten Ergebnissen, die hier teilweise mitgeteilt werden sollen.

Fiir die uns heute interessierenden Probleme ist von besonderer
Wichtigkeit die bekannte Tatsache, daB die groBen Hemisphéiren-
marklager ein Lieblingssitz der Geschwiilste sind sowie, daB die Hirn-
tumoren eine kugelige Gestalt, die ein gleichmifBiges Wachstums nach
allen. Richtungen beweist, nur dann besitzen, solange sie noch klein sind;
gréBere Tumoren besitzen diese Gestalt in der Regel nicht mehr, sie
nehmen vielmehr hiufig ganz bizarre, aber trotzdem sich oft wiederholende
réumliche Formen an (Schwartz).
Dies wiirde dafiir sprechen, dal
sie.sich von Fall zu Fall an irgend-
welche konstanten Bedingungen an-
passent. Dies ist tatsidchlich der
Fall, was daraus enthommen wer-
den kann, daB sich eine Reihe ver-
schiedener Hirngeschwiilste mit
besonderer Leichtigkeit und Vor-
liebe in der weillen Substanz ent-
wickelt und daB diese Neubil-
dungen nur mit einer gewissen
Schwierigkeit das Grau durch-
wachsen. Diese Erscheinung kann
nicht nur in bezug auf die verschie- _
denon  Gliomformen beobachct, P Melpparkommotasiose
werden ; sie tritt mehr oder minder Rindengirlande.
deutlich beinahe in einem jeden
Fall von Hirntumor auf. Am deutlichsten bei Geschwiilsten, die an die
Rinde grenzen, etwas weniger gut bei Tumoren, die sich in der Nachbar-
schaft der groBen Basalganglien entwickeln.

Wir bringen bloB zwei Beispiele aus der groflen Anzahl, {iber die
wir in unserem Material verfiigen: Im Falle eines metastatischen Melano-
sarkoms im Schlifenlappen (Abb. 9) bemerken wir, dafl diese Geschwulst
vollkommen scharf, wie mit einem Messer den ganzen Umfang der Rinde
ausschneidet. Das Vorhandensein dieser Tumormassen, die den gesamten
Schlifenlappen von seinem Pol bis zur Occipitalregion wie einem Strumpf
ausfiillten, konnte vor dem Zerschneiden des Gehirns nur aus der Volumen-
vergroflerung des Lappens vermutet werden, da die Rinde nirgends
eine Lidsion aufwies. HEine histologische Prifung derselben ergab, was
Geschwulstzellen anbelangt, ein véllig negatives Resultat. Es konnten
lediglich Zeichen einer schweren Kompression nachgewiesen werden, genau
so, wie in dem von Hiller angefithrten Falle einer arteriosklerotischen
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Massenblutung. Das beschriehene Melanosarkom zeigte expansives
Wachstum. In einem anderen Falle, wo wir es mit einem infiltrativ
wachsenden Stirnhirngliom zu tun hatten, waren die Umrisse der Ge-
schwulst nicht so scharf zu erkennen, obwohl es klar war, daf sie sich
fast ausschlieBlich in der weiBlen Substanz entwickelte und nur aus-
nahmsweise auf die Rinde iibergriff. Die mikroskopische Untersuchung
zeigte, daB die Grenzen des neoplasmatischen Gewebes im allgemeinen
mit der Grenze der Hirnrinde zusammenfallen. In Abb. 10 bringen wir
ein Mikrophotogramm des quer geschnittenen Gyrus frontalis medius

ADbb.10. Stirnhirngliom. Man beachte die scharfe Abgrenzung des neoplasmatischen Gewebes
vor der Hirnrinde.

dieses Falles. Die weille Substanz der Windung ist durch das neoplasma-
tische Gewebe vollig zerstirt, die Rinde dagegen ist unversehrt, sie bildet
einen unmittelbar auf der Geschwulst liegenden Uberzug. Der Tumor
nahm den ganzen Lappenquerschnitt ein und erstreckte sich vom Frontal-
pol bis hinter das Balkenknie.

Als wir an eine Prifung der Wachstumsrichtungen der Tumoren
innerhalb der weiBlen Substanz selbst iibergingen, da fanden wir, dal
diese in ihrer Nachgiebigkeit dem Geschwulstgewebe gegeniiber auffallend
differenziert ist. Es zeigte sich nimlich, daB eine verhaltnismaBig starke
Resistenz vor allem diejenigen Teile des weiflen Marklagers besitzen, die
knapp subcortical gelegen sind und. die wir mit dem Komplex der Meynert-
schen U-Fasern bereits identifiziert und im Laufe dieser Untfersuchung
schon mehrfach erwahnt hatten. In einem unserer Fille, und zwar
eines Scheitellappenglioms (Abb. 11) kénnen wir beobachten, wie die Fort-
sitze des neoplasmatischen Gewebes, die in das Markweill der einzelnen
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Windungen vordringen an einer Stelle bis zur Rinde gelangen und diese
auf sehr beschrinktem Raume zerstéren (in der Abbildung beim Zeichen
o). Die iibrige Grenze der Geschwulst tritt in enge Nachbarschaft zur
Rinde, und zwar entweder unmittelbar (bei x) in der soeben beschriebenen
Weise oder auch vermittels eines Streifchens noch nicht zerstérter
weiller Substanz, die sich an verschiedenen Stellen zwischen die Ge-
schwulst und die Hirnrinde einschiebt (bei z). Dieser Befund gehért bei
Tumoren, inshesondere bei den Gliomen zu ganz hiufigen Vorkommnissen
und wird schon von Schilder 28 er-
wahnt.

Eine vergleichende Betrachtung
dieser Ergebnisse mit den an Ode-
men, Blutungen und Abscessen ge-
wonnenen Beobachtungen zeigt mit
grofiter Deutlichkeit, daB3 sich die
Hirngeschwiilste, genau so wie die
frither beschriebenen Prozesse in
ibrer rdumlichen Entwicklung durch
die Architektonik des Gewebs-
lickensystems im Gehirn leiten
lassen. Dieskannnicht verwundern,
da  das infiltrative Geschwulst-
wachstum eben auf diese Weise
zustande kommt, daf3 die sich ver-
mehrenden Tumorzellen in die freien
Gewebslicken cindringen. Bbenso At L1, Fureallapenclon, an bostio
wie bei den AbsceBhohlen, deren Bei z das intakte U-Fasernband.
Beziehungen zu dem Gewebsliicken-
system (neben anderen Momenten) durch die allgemeine Lagerung und
Konfiguration der Herde erkennbar waren, finden wir auch bei den Ge-
schwiilsten, dafl ihre rdumliche Gestaltung sich an die Rahmen der Gewebs-
liickenarchitektonik aufs engste anpafBt. Diesem Umstand ist es zu ver-
danken, daB die an verschiedenen Stellen entstehenden Hirngeschwiilste in
ihrem Wachstum immerfort nach Tnnen zu, in'der Richtung des Balkens,
d. h. in der Richtung der breitesten Gewebsliicken gravitieren. Es kommt
auf diese Weise bei einem groflen Prozentsatz von Tumoren, die an recht
verschiedenen Stellen éntstanden sein konnten- in ihrer definitiven Ent-
wicklung zu einem besonderen anatomischem Geschwulsttypus, der im
,,Balkenhemispharenwinkel* (Schwartz) lckalisiert ist, genau so wie die
Blutung im Spatzschen Fall (s. unsere Abb. 7) und die AbsceBhohle auf
Abb. 8. Schwartz, dem die Bedeutung des (ewebsliickensystems fir die
Lokalisation der Geschwiilste nicht bekannt sein konnte, zog aus dieser
Tatsache den scheinbar zwingenden Schluf}, daB der Balkenhemisphéren-
winkel ein besonderes Quellgebiet fiir Gliome darstelle. Dies ist nur
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bedingt richtig, was ein Vergleich mit der abgebildeten Blutung im Spatz-
schen Falle beweist, sowie der Umstand, daB der Balkenhemisphiren-
winkel auch ein hiufiger Sitz ist fiir metastatische Geschwiilste, also
solche, die aus einer dysontogenetischen Anlage des Gehirns nicht ent-
standen sein konnten. Als Beispiel bringen wir aus unserer Sammlung die
Abb. 12, wo wir es mit einem metastatischen, im Balkenhemisphiren-
winkel sehr typisch lokalisierten Myom zu tun haben. Man beachte
besonders die identische Gestaltung und topographische Lagerung des
Blutungs- (Abb. 7) und des Myomherdes.

Es wiirde uns zu weit fiithren, wenn wir hier die Einzelheiten der raum-
lichen Geschwulstentwicklung, wie sie durch die Architektonik des

Abb. 12. Myom im ,,Balkenhemisphirenwinkel*.

Gewebsliickensystems im Gehirn bedingt wird, darstellen wollten. Dies
soll, wie gesagt in einer besonderen Verdffentlichung geschehen. So
viel muB} aber noch gesagt werden, dafl die Beziehungen der Geschwiilste
zu dem System der freien Gewebsliicken im Gehirn nicht nur auf solchen
Schnitten erkannt werden kénnen, auf welchen der Balkenhemisphiren-
winkel sichtbar ist. (Dieser Winkel schligt sich der natiirlichen Balken-
krimmung im Xnie entsprechend aus der Tiefe der supraorbitalen
Windungen nach oben und verlauft dann nach riickwérts bis zum Balken-
wulst und dann wiederum nach unten in den Hinterhaupts- und den
Schlifenlappen. Er ist also auf Schnitten wahrzunehmen, welche quer
durch die Medianfissur des Gehirns, senkrecht gegen den Balken gefiihrt
werden.) Es kann aus réumlichen Rekonstruktionen mit Leichtigkeit
erkannt werden, dafl der durchschnittliche grofite Durchmesser der
(eschwiilste, der uns als ein relativer Mafistab fiir die Entwicklungskraft
nach bestimmten Richtungen dienen kann, in der Regel entlang einer
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Linie verlauft, die im Gyrus subcallosus entspringt, sich bogenférmig um
den Balken windet und im Pol des Schléfenlappens endet. Es wachsen
also die Geschwulste sowohl gegen den Balken, als auch entlang des
Balkens, ganz im Sinne der Gewebslickenarchitektonik.

Aus der rdumlichen Entwicklung der Hirngeschwiilste 18t sich nun
aber noch eine sich ziemlich regelméiBig wiederholende Beobachtung
anstellen, die im Widerspruch zu unseren bisherigen Erfahrungen zu
stehen scheint. Es ist dies die bekannte Tendenz mancher Tumoren durch
die Strahlung des Balkens in die gegeniiberliegende Hemisphire hinein-
zuwuchern und sich dort an symmetrischer Stelle weiter zu entwickeln.
Bei Gewichsen dieser Art gewinnt man sogar den Eindruck, dal der
Balken nicht nur, so wie bislang einen schiitzenden Wall gegen den fort-
schreitenden Prozel bildet, sondern im Gegenteil einen Ort geringerer
Resistenz darstellt. Dies wére nun mit den von uns aufgestellten Regeln
unvereinbar. Wir miissen hier vor allem feststellen, daf3 der Balken nur
durch eine besondere Gruppe von Geschwiilsten durchwuchert wird, und
zwar durch die Gliome ; auch sind sie nicht alle imstande dies zu tun. Diese
Eigenschaft besitzen vielmehr nur die besser differenzierten Gliomformen,
so ganz besonders das Astrocytom. Andere Geschwiilste (hier kommen
hauptséchlich die gewebsfremden, metastatischen in Betracht, aber auch
eine groBe Anzahl von histologisch bosartigen Gliomen) horen an der
makroskopischen Balkengrenze genau so scharf auf, wie sie dies gewohn-
lich an der Grenze der Hirnrinde tun (s. Abb. 12).

Die in Rede stehende Tendenz mancher Gliome den dicht strukturier-
ten und gewebsliickenarmen Balken zu durchwachsen kénnte also even-
tuell wirklich mit irgendwelchen besonderen geweblichen Kigenschaften
der reiferen Gliomformen, sich entlang préformierter Nervenbahnen zu
entwickeln, in Zusammenhang gebracht werden. Dies spricht aber durch-
aus nicht gegen unsere Auffassungen. Auch ist zu bedenken, daB der
Balken, obschon er auch ein sehr gewebsliickenarmes Gebilde darstellt,
doch von Gewebsspalten durchzogen wird, die dem Verlauf der Nerven-
fasern entsprechend, ihn immer von links nach rechts durchlaufen, also
in direkter Fortsetzung der Saftspalten des tiefen Hemisphirenmarks
liegen. Eine ebenso gewebsliickenarme Formation, wie z. B. das U-
Fasernband, wird sich als resistenter erweisen miissen, da die Gewebs-
spalten in ihm zur Wachstumsrichtung des Tumors quer gelagert sind.
Dies ist auch tatsdchlich der Fall, die U-Fasern sind resistenter, und zwar
nicht nur den Geschwiilsten gegeniiber, sondern, wie wir dies im nichsten
Kapitel sehen werden auch in den Féllen der diffusen Sklerose. Es scheint
uns deshalb richtiger ganz allgemein zu sagen, daB die Geschwiilste
entsprechend der Gewebsliickenarchitektonik an Raum gewinnen, als
zu behaupten, dall ein Teil von ihnen (Gliome) sich entlang priformierter
Nervenbahnen entwickelt.
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5. Entmarkungsprozesse (multiple, diffuse und konzentrische Sklerose
[ Bald-Hallervorden-Spaiz [ ).

Es mag auf den ersten Blick befremdend erscheinen, daB wir die
hier aufgezéhlten Entmarkungsprozesse mit Verdnderungen in eine
Linie stellen, die wie z. B. die Odeme und die Geschwiilste nicht nur im
Gehirn, sondern auch sonst in den anderen Organen so typisch durch
Vermittlung des Gewebsliickensystems an Raum gewinnen. Das Sonder-
bare an dieser Zusammenstellung liegt in dem Umstand, daf wir bei den
bis jetzt behandelten Verinderungen mit einem Zuwachs an Substanz
zu tun hatten (Exsudat, Blut, Eiter, neoplasmatisches Gewebe), welcher
sekundér zu einer Zerstérung des Hirngewebes fithrte, wihrend sich die
Entmarkungsprozesse — mnach den heute wohl iiberwiegenden An-
schauungen — dadurch kennzeichnen, dafl es bei ihnen a priori zu einem
Verlust an Material (Markscheiden) kommt. Es wird hier eben unsere
Aufgabe sein auch die Beziehungen der genannten Entmarkungsprozesse
zu dem Gewebsliickensystem des Gehirns, welche fiir ihre noch ungeklirte
Pathogenese nicht ohne Belang sein diirften, aufzudecken und zu be-
sprechen.

Wie aus den bereits oben, in den einzelnen Kapiteln mitgeteilten
Beobachtungen ersichtlich ist, zeichmen sich die Odeme, Blutungen,
Abscesse und die Geschwiilste eben dadurch, dafl sie sich alle in ihrem
raumlichen Fortschreiten durch die Gewebsliickenarchitektonik des Ge-
hirns leiten lassen, auch durch eine Reihe gemeinsamer anatomischer
Besonderheiten aus. Als allgemeine Merkmale dieses Sichanpassens
an den Rahmen der Gewebsliickenverteilung miissen folgende genannt
werden: 1. Die rdumliche Gestaliung der Herde, deren Begrenzungslinien
im Schnitt dem Verlauf der Gewebsliicken, also im allgemeinen auch dem
Verlauf der Nervenfasern des Balkens entsprechen und deshalb im
oberen Hemispharium keilférmig, mit nach aullen gerichteter Basis
(Balkenhemisphérenwinkel !), im Schlafenlappen dagegen spindelférmig,
in der langen Achse dieses Lappens liegend erscheinen; 2. die Lokalisation
der Herde, die sich auf das Hemisphdrenmarklager beschriankt, aber eine
ganz besonders hervorragende Pridilektion fiir seine tiefen, gewebsliicken-
reichen Anteile verrit; 3. das Verhalten der Herde an der Rindengrenze,
wo sie elektiv nicht nur die Rinde, sondern auch hochst typisch das
U-Fasernband weitgehend schonen; 4. die Abgrenzung der Herde vor den
Basalganglien sowie den geschlossenen Fasersystemen der inneren Kapsel
und des Balkens. Die Abgrenzung gegen die letztgenannten Gebilde ist
jedoch weniger konstant.

Was das erste Merkmal der rdumlichen Gestaltung der Herde anbe-
langt, so ist es aus leicht verstandlichen Grinden nur dort festzustellen,
wo die Verdnderungen groBeren Umfang besitzen. Die tibrigen Merkmale
dagegen sind in jedem Falle, auch bei kleinen Herden zu beobachten
und falls sie ausgesprochen sind, auch véllig eindeutig. Sie lassen sich
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nédmlich, wie wir dies noch besprechen werden, durch andere Mechanismen
als durch die Gewebsliickenarchitektonik des Gehirns nicht erkliren.

Wie verhalten sich den aufgezdhlten Kriterien gegeniiber die Ent-
markungsprozesse ? Obwohl die drei in Rede stehenden Arten der
Sklerose in anatomischer Beziehung untereinander flieBende Uberginge
besitzen, so wollen wir doch aus praktischen Riicksichten an einer Tren-
nung festhalten und mit einer vergleichenden Betrachtung der konzen-
trischen Sklerose beginnen, an welcher sich die Verhiltnisse, trotz der
sonderbaren, konzentrischen Schichtung der Herde am einfachsten
gestalten. Die Fille dieser eigenartigen Sklerose sind so selten, daB sie
hier alle, was die Einzelheiten ihrer Lokalisation anbelangt, kurz mit-
geteilt werden kénnen:

Der erste, unter der Bezeichnung ,,Encephalitis periaxialis concentrica® be-
schriebene Fall stammt von Balé *. Dieser Autor fand in der Marksubstanz beider
Hemisphiren graue Flecken und Streifen, welche zum Teil nach Art konzentrischer
Kreise geschichtet waren und in ihrer Anordnung den Jahresringen eines Baum-
stammes glichen. Die Herde, die sich teilweise iiber weite Gebiete erstreckten und
aus der Tiefe des Hemisphiarenmarklagers in das Mark der einzelnen Windungen
vordrangen, verschonten stets die Rinde und ,,einen diinnen Streifen anliegender
weiBler Substanz‘‘. Aus den Abbildungen ist es ersichtlich, daf damit das U-Fasern-
band gemeint war. Ebenso wie die Rinde, war auch das iibrige Grau (Nucleus cauda-
tus, Putamen, Globus pallidus und Thalamus opticus) vollkommen frei von Herden.
Solche fehlten auch in der inneren Kapsel. Vom Balken war nur der vordere, rechte
Anteil teilweise betroffen. Frei waren ferner die Briicke mit verlingertem Mark,
das Kleinhirn und das Riickenmark.

Zwei weitere, schon als konzentrische Sklerose beschriebene Fille stammen von
Hallervorden und Spatz 28, Im ersten dieser Fille fanden sich bei der Zerlegung des
Gehirns in Scheiben im Hemisphirenmark des Frontal- und Parietallappens beider-
seits grofle Herde, die sich aus konzentrisch angeordneten grauen Streifen zusammen-
setzten. Am Rindengrau machten sie stets halt. Sie waren hier durch eine Schicht
markhaltiger Fasern (Fibrae arcuatae) von der Rinde getrennt. Die Streifen horten
auch da auf, wo der Balken in das Hemisphirenmarklager einstrahlt und lieen
die innere Kapsel frei. Die Entmarkungsstreifen breiteten sich ohne jede Riicksicht
auf den Verlauf von Nervenfasernbiindel aus, was von den genannten Autoren als
besonders wichtig hervorgehoben wird. Wir gestatten uns hier eine Abbildung
aus der Studie von Hallervorden und Spatz iiber die konzentrische Sklerose zu repro-
duzieren. Auf Abb. 13 sieht man links einen groBen Herd, dessen Lagerung und
Ausbreitung die Verhdltnisse am besten veranschaulicht. Im Hirnstamm und
im Kleinhirn konnten Entmarkungsherde nicht gefunden werden. AuBer diesen
konzentrisch geschichteten Entmarkungsarealen fanden sich unabhingig von
ihnen kleine Entmarkungsflecke an verschiedenen Stellen des GroBhirnmarks
zerstreut. Der grofte Herd dieser Art lag an der Wand des dritten Ventrikels im
Thalamus und hatte die Merkmale eines frischen Herdes von multipler Sklerose.

Im zweiten Fall der genannten Autoren fanden sich grobe Verianderungen im
Hemispharenmark beider Seiten, und zwar im Frontal- und Parietalbereich, wihrend
die Occipitallappen frei geblieben sind. Manche Stellen waren derart verhiirtet, daB
an Gliom gedacht wurde, an anderen Stellen wurde eine eigenartige Streifung beob-
achtet. Histologisch fanden sich neben typisch geschichteten Entmarkungsstreifen
im Hemisphirenmark, welche Rinde und die U-Fasern schonten, auch ein ausge-
dehnter Herd, der etwa einem Herde der diffusen Sklerose entsprechen kénnte.



152 L. Jaburek:

Dieser Herd setzte sich auch breit in den Balken fort. AuBlerdem wurden Ent-
markungen in der inneren Kapsel festgestellt, ferner im Hirnschenkelfufl und im
Sehhiigel. Von kleineren isolierten Herden nach Art der multiplen Skierose wurde
nur einer im Kleinhirn gefunden.

Im Falle von Patrassi %, der als ein Fall von diffuser Sklerose beschrieben
worden ist, aber zur konzentrischen gehért, fanden sich im linksseitigen Centrum

fr.c.p. f.c.a.

Abb. 13. Konzentrische Sklerose. (Nach Heallervorden und Spalz.) 1 isolierte Herde;
i’ ein solcher im Thalamus an der Wand des I1I. Ventrikels.

semiovale zwei ausgedehnte Erweichungsherde, die den gréBten Teil der weilen
Substanz einnahmen. Sie ,,reichen in ihrer ganzen Ausdehnung bis nahe an die
graue Substanz ... lassen jedoch iiberall zwischen sich und dieser eine schmale
Leiste offenbar erhaltenen Markes frei; die graue Substanz erscheint selbst tiberall
unverdndert‘‘. Medial horen die Verdnderungen ,,an der Grenze des Thalamus opt.
auf, diesen vollstindig unversehrt lassend”. Auflerdem wurden in diesem Falle
kleinere zerstreute Herde (auch rechts) von deutlich konzentrisch geschichtetem
Bau vorgefunden. Die Stammganglien, Briicke mit Kleinhirn und verlangertem
Mark waren iiberall normal.
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Im Falle von Barré, Morin, Draganesco und Reys 27, der als ein Fall von Ence-
phalitis periaxialis diffusa vom Schilderschen Typus beschrieben worden ist, aber
ebenfalls zur konzentrischen Sklerose gehért, wurde eine allgemeine Atrophie des
Gehirns mit zahlreichen Entmarkungsherden festgestellt, die miteinander kon-
fluierend, die weile Substanz von der Rinde bis zu den Ventrikeln durchsetzten.
Die U-Fasern waren meist verschont, gelegentlich griff aber der ProzeB auch auf die
Rinde, bis zur dritten oder anch bis zur zweiten Schicht tiber. Die Entmarkungen
waren oft von erhaltenen Markzonen unterbrochen, so daB das Ganze einen ,,moiré-
artigen‘ Eindruck machte. Briicke, verlingertes Mark, Kleinhirn und Riickenmark
enthielten keine Herde.

SchlieBlich bezeichnete Marburg 28 als ,,Landkartenherde‘‘ bei multipler Sklerose
konzentrische Entmarkungsschichtungen, die nach Hallervorden und Spatz mit
typischen Herden konzentrischer Sklerose zu identifizieren sind und die, wie aus
einer von Marburg gegebenen Abbildung ersichtlich ist, ebenfalls Rinde und die
U-Fasern verschonen.

Wie verhalten sich also die Herde der konzentrischen Sklerose in
bezug auf die anatomischen Merkmale eines gewebsliickenbedingten
Prozesses ¢ Was das erste Merkmal, und zwar die rdumliche Gestaltung
der Herde anbelangt, so kann diese nur im ersten Falle von Hallervorden
und Spatz gut beurteilt werden, da ausgezeichnete Abbildungen vorliegen.
Auf dem Frontalschnitt (Abb. 1 von Hallervorden und Spatz) sieht man,
dafBl der groBe konzentrische Herd sich typisch an den Rahmen des
Balkenhemisphirenwinkels anpafit und keilformig, mit der Spitze gegen
den Balken gerichtet ist. Dasselbe ist auf dem von uns reproduziertem
Markscheidenpriaparat (unsere Abb. 13) zu sehen. Auch der zweite grofle
konzentrische Herd, dessen Mifte in der dritten rechten Frontalwindung
liegt, breitet sich so aus, daf} er schliefllich mit seiner Hauptmasse vor
dem Balken gelegen ist (vgl. Abb. 3 und 6 von Hallervorden und Spaiz).
Das zweite gemeinsame Merkmal, daB sich die Lokalisation der Herde
auf das Hemisphidrenmarklager beschrinkt und mit besonderer Be-
vorzugung seine tiefen, gewebsliickenreichen Anteile befallt, ist giiltig
fiir alle Fille; nur der Marburgsche 148t eine diesbeziigliche Beurteilung
nicht zu. Hs sei hier hervorgehoben, daB konzentrische Entmarkungs-
herde in keinem einzigen der Fille in den Basalganglien, in der Briicke,
im verlingerten Mark, im Kleinhirn oder Riickenmark gefunden worden
sind (wohl aber andere Herde vom Charakter der multiplen oder der
diffusen Sklerose). In allen Féllen verhielten sich ferner die Herde an
der Rindengrenze durchaus charakteristisch, indem sie die Rinde samt
dem unter ihr liegendem U-Fasernband unberiihrt lieBen. In einem
einzigen Falle, und zwar dem, der franzosischen Autoren griff der ProzeB
gelegentlich bis zur zweiten Rindenschicht iiber; sonst aber waren die
U-Fasern meist verschont. Was das vierte und letzte gemeinsame
anatomische Merkmal der Abgrenzung der Herde vor den Basalganglien
und den geschlossenen Fasersystemen des Balkens und der inneren
Kapsel anbelangt, so griffen die konzentrischen Entmarkungsschichtungen
nur im Falle von Bald teilweise auf den Balken {iber. Sonst behielt es

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 105. 11
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iberall seine Giiltigkeit, was im Falle von Patrasst in bezug auf den
Thalamus opticus besonders hervorgehoben wird. Auch Spaiz und
Hallervorden ist es aufgefallen, daf die Entmarkungszonen vor dem
Balken und der inneren Kapsel halt machen. In ihrem zweiten Fall
griff ein Herd auf den Balken iiber; die genannten Autoren betonen
aber, daB dieser Herd den Charakter eines diffus sklerotischen besaB.

Obne spéter zu besprechenden Feststellungen vorgreifen zu wollen,
mochten wir noch an dieser Stelle einen Vergleich zwischen unserer
(von Hallervorden und Spatz ibernommenen) Abb. 13 und der Abb. 2d
anstellen, auf welcher das Reliefbild eines ungefahr in gleicher Héhe ver-
laufenden Frontalschnittes sichtbar ist. KEs muB da auffallen, dafl sich
die Lokalisation der konzentrischen Entmarkungsherde im Mark des
Scheitellappens beinahe haargenau mit den Stellen seiner tiefsten Depres-
sion zur Deckung bringen laBt. Wenn wir hier noch anhangsweise be-
merken, daB die bei der konzentrischen Sklerose gelegentlich beobachteten
Markschattenherde ebenfalls im tiefen Hemispharenmark sitzen, so
kénnen wir den zusammenfassenden Schluf} ziehen, dafi die konzentrische
Sklerose in ihrer Lokalisation und Ausbreitungsweise engste Beziehungen
zum Gewebsliickensystem des Gehirns verrdt, in dem Sinne, daff der Ent-
markungsprozef3 beinahe ausschlieflich seine gewebsliickenreichsten Anteile
ergreft.

Wir kommen nun zu einer vergleichenden Betrachtung der Verhalt-
nisse bei der diffusen Sklerose. Es ist bekannt, dall es sich bei dieser
Erkrankung um pathogenetisch und histologisch recht verschiedene,
oder auch z. T. von den einzelnen Autoren verschieden aufgefafte Krank-
heitsbilder handelt. Dies erhellt schon aus der groBen Anzahl von Synony-
men und Sonderbezeichnungen, die fiir diese Erkrankung bzw. ihre
Einzelformen in Gebrauch stehen oder vorgeschlagen worden sind (s. die
entsprechende Zusammenstellung bei Moreaw 2). Ohne uns in eine Be-
sprechung histologischer Probleme einzulassen, wollen wir hier bemerken,
daB im allgemeinen, was den Charakter der Verdnderungen anbelangt,
drei Hauptgruppen der diffusen Sklerose unterschieden werden. Zur
ersten Gruppe gehdren manche diffus wachsende Glioblastome, zur
zweiten entziindliche Erkrankungen unterschiedlicher Stdrke, zur dritten
dagegen vorwiegend degenerative Prozesse. Bemerkenswert ist nun, daf
die genauere histologische Qualitit und die Art des diffus sklerotischen
Prozesses fir die Lokalisation und fiir die Ausbreitung der Entmarkung
indifferent sind.

Es wiirde bei der letzthin stark angewachsenen Zahl von Versffentlichungen
zu weit fithren, wenn wir die einzelnen Fille der Reihe nach durchgehen wollten.
Es wird geniigen sich auf die allgemeine Feststellung zu beschrinken, dal man in den
Fallen aller drei Gruppen groBe Entmarkungsherde wahrnimmt, die das Centrum
semiovale oft in der Ausdehnung einer ganzen Hemisphire einnehmen. Diese
grofien Herde treten oft durch Vermittlung des Balkens auf die andere Seite tiber
und greifen manchmal auch die Stammganglien mit der inneren Kapsel an. Auch
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in der Briicke und im Kleinhirn kommen sie vor. Nur die dicht subcorticale Bogen-
faserung und die Rinde werden regelméBig verschont. Dies ist ein Befund, den man
in der weitaus iiberwiegenden Anzahl der Fille feststellen kann und der unter Um-
stinden schon fiir sich allein zu einer Diagnose ausreicht, wie z. B. in den beiden
Fillen von Benoit3°, welche von dem genannten Autor der diffusen Sklerose zu-
geschrieben werden ,,auf Grund der Markscheidenausfélle im Sinne ausgedehnter
zusammenhingender und kleinerer isolierter Herde, ferner da die Entmarkungs-
herde prinzipiell die U-Fasern verschonen und auf das Markweil beschrankt
bleiben, und weil eine Verinderung des Windungsreliefs im Sinne eines Tumors
vollstindig fehlt*. Eine eingehende histologische Untersuchung diente in diesen
Fillen (wie auch in den Féllen anderer Autoren) eigentlich nur den Zwecken eine
exakteren Gruppenklassifikation. Auch Guitmann 3!, der in der Beurteilung der
morphologischen Kriterien der diffusen Sklerose sehr kritisch vorgeht, gibt zu, dal
die U-Fasern eine besonders resistente Formation darstellen, obwohl sie hier und da
vernichtet werden. Dem genannten Autor scheint wesentlich ,,die Verteilung auf
Mark und Rinde zu sein. Das Schwergewicht liegt jedenfalls immer im Mark der
Hemisphéiren‘.

Nach all dem, was wir schon bei der konzentrischen Sklerose iiber
die Merkmale einer in ihrer Ausbreitung durch das Gewebsliickensystem
bedingten Verdnderung gesagt hatten, kénnen wir uns hier ganz kurz
fassen: Aus der allgemeinen Lokalisation des Prozesses, der mit beson-
derer Vorliebe gerade die tiefen Anteile des Hemisphirenmarklagers
befillt * sowie aus der in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille charakteri-
stischen Abgrenzung der Herde vor den U-Fasern und der Rinde, gelegent-
lich auch vor dem Balken, der inneren Kapsel und den Basalganglien
1aBt sich entnehmen, daB die Entmarkungsherde der diffusen Sklerose,
einerlei, ob sie durch blastomatése, entziindliche oder rein degenerative
Prozesse ausgelost werden, immer durch Vermittlung des Gewebsliicken-
systems an Raum gewinnen. Es mul hier aber mit Nachdruck betont
werden, daf bei der diffusen Sklerose eine derart elektive Bevorzugung
der gewebsliickenreichsten Anteile der Hirnsubstanz wie bei der kon-
zentrischen nicht zur Beobachtung kommt.

Im Zusammenhang mit der diffusen Sklerose wollen wir noch bemerken, da
auch bei Entmarkungsprozessen vom Typus der Pelizacus-Merzbacherschen Erkran-
kung, die ebenfalls das tiefe Hemisphdrenmark befallen, die U-Fasern und die Rinde
dagegen frei lassen, der Ausbreitungsweg des Prozesses klar hervortritt.

Bei dem dritten EntmarkungsprozeB, der was das histologische Bild
anbelangt mit der konzentrischen Sklerose und mit gewissen entziind-
lichen Formen der diffusen Sklerose in eine Linie gebracht werden kann,
und zwar bei der multiplen Sklerose verhilt sich die Lokalisation der
Herde in bezug auf die von uns eruierten Besonderheiten des Gewebs-
lickensystems im groBen und ganzen negativ. Hs gibt zerstreute Herde

* In dem jiingst von Massary und Albeissar 38 veroffentlichten Fall der Schilder-
schen Krankheit, in welchem der Demyelinisationsprozef nur mafig fortgeschritten
ist, sieht man, daB die Herde in der Tiefe des Hemispharenmarkes liegen, von dort
ausgehen und vor dem Balken ziemlich scharf aufhéren, genau so, wie die Depressions-
stellen auf unseren Reliefbildern (man vgl. die Abb. 1-—3 der genannten Autoren).

11*
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in der Hirnmasse, Herde an der inneren und solche an der dufleren Ober-
flache. ,,Kin Teil dieser Herde liegt ganz in der weillen, ein Teil ganz
in der grauen Substanz; ein groBerer Teil hat sowohl einen Anteil in
der grauen als einen Anteil in der weilen Substanz. Viele Herde ...
haben ihr Zentrum an der Rinden-Markgrenze. Die Entmarkung hat sich
dann ohne jegliche Riicksicht auf die Verschiedenheiten der Strukturen
oft so gleichmaBig ausgebreitet, daf Herde von nahezu kreisrunder
Form entstanden sind. Hier haben wir tatsichlich das Bild von der
JAusbreitung eines Tintenkleckses auf Loschpapier’ (Redlich) vor uns.
Oft auch ist die Form der Herde nicht sphérisch, sondern mehr unregel-
méfig, einmal mehr in die weille, das andere Mal mehr in die graue
Substanz hineinragend. Immer aber geschieht die Ausbreitung ohne
jegliche Riicksicht auf die Grenzen strukturell und funktionell gesonderter
Gebiete, und auch vollig unabhéngig vom Verlauf und den Versorgungs-
gebieten der Gefalle. Hier ist bestimmt keine Rede von einer ,Patho-
klise‘. Man kann eben nur annehmen, dal eine Diffusion erfolgt ist, und
zwar genau so, wie sie in einem Medium von gleichméfiger kolloider
Struktur vor sich gehen wiirde* (Hallervorden und Spatz). Wenn wir bei
einem solchen Sachverhalte dennoch die multiple Sklerose in den Kreis
unserer Betrachtungen einbeziehen, so tun wir dies nicht nur im Hinblick
auf die pathogenetische Zusammengehorigkeit der aufgeziblten Ent-
markungsprozesse, sondern auch deswegen, weil sich manchmal, viel-
leicht nur ausnahmsweise Félle von zweifelloser multipler Sklerose
beobachten lassen, die an die Verhaltnisse bei der diffusen oder der
konzentrischen Sklerose erinnern. So gibt z. B. Schilder 2 an, daB auch
bei der multiplen Sklerose der Prozef gelegentlich an der Rinde halt
macht; Neubiirger 32 schreibt direkt: ,,Ahnlich ... lokalisieren sich auch
manchmal, knapp an den U-Fasern abschneidend, Herde der multiplen
Sklerose; ein eigenartiger Fall von infantiler multipler Sklerose zeigte uns
erst jiingst dies besonders schén und deutlich.*

Wir werden also im Gegensatz zur konzentrischen und diffusen
Sklerose sagen diirfen, daBl wir fir die multiple Sklerose keine Anhalts-
punkte dafiir besitzen, daf die Entmarkung durch die Vermittlung
des Gewebsliickensystems in den Weg geleitet wird. Manche Beobach-
tungen sprechen jedoch dafiir, daBl dieses auch hier nicht ganz ohne
Belang ist.

Bei einem Vergleich der konzentrischen, diffusen und multiplen
Sklerose untereinander finden wir, daBl die Lagerung der Herde den
Besonderheiten des Gewebsliickensystems bei der konzentrischen Sklerose
vollauf entspricht, bei der diffusen schon bedeutend weniger, aber noch
immer deutlich, bei der multiplen dagegen iiberhaupt nicht oder zumindest
nur sehr mangelhaft.

Ein groBer Teil unserer Anschauungen iiber die Bedeutung des
Gewebsliickensystems fiir die Lokalisation der verschiedenartigsten patho-
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logischen Prozesse stiitzt sich auf das ,eigenartige” (Ostertag 33) Er-
haltensein der U-Fasern, welches wir unbedingt auf die Architektonik
der Saftspalten im Gehirn zuriickfithren (s. Abb. 4). Da frithere Autoren
fir diesen regelméBigen Befund andere Erklarungen angaben, so miissen
zu diesem Thema noch einige Bemerkungen gemacht werden. Schilder
(laut welchem nach einer Diskussionsbemerkung Nissls auch encephaliti-
sche Herde hiufig knapp an den Fibrae arcuatae abschneiden), erblickt
die Ursache dafiir in der Anordnung eines Stiitzgeriistes, Neubsirger in der
andersartigen GefalBversorgung: Kurze piale Gefille versorgen die
obere Rinde, lingere die tiefe Rinde und das unmittelbar subcorticale
Mark; strukturelle Eigentiimlichkeiten eines Stiitzgeriistes schlieft aber
dieser Autor nicht aus. Ganz dhnlich meint Guitmann, daBl die Resistenz
der U-Fasern auf der gesonderten Blutversorgung der obersten Mark-
schichten oder moglicherweise auf einfachen mechanischen Verhiltnissen
beruht. Mechanische Verhiltnisse in Form eines gewissen Widerstandes
werden auch von Hallervorden und Spatz angenommen, wihrend Spiel-
meyer 3 die einzige Ursache in der besonderen GefdBversorgung erblickst.

Was das Moment der gesonderten Blutversorgung anbelangt, so ist
es nach den grundlegenden Untersuchungen Pjeiffers 35 iiber die Angio-
architektonik der GroBhirnrinde hinfillig geworden. Dieser Autor
schreibt: ,,Eine Trennung in Mark- und Rindenarterien in dem Sinne, daf3
diese nur die Rinde und jene nur das Mark versorgen, gibt es nicht. Auch
konnte der Grundirrtum des Abganges besonderer Markgefifie auf dem
Furchengrunde beseitigt werden. Der Ursprung oft tief ins Mark herab-
reichender Gefille erfolgt sowohl auf der Windungskuppe als auch am
Windungsabhang®. Es wiirde also zur Erklirung des Erhaltenseins der
U-Fasern nur ein hypothetisches Stiitzgeriist verbleiben, welches gréferen
Widerstand leistet. Wir glauben bewiesen zu haben, daf dieses ,,Stiitz-
geriist eben durch die besondere Anordnung der Gewebsliicken im
Gehirn entsteht.

In was fiir einer Beziehung stehen die von uns gewonnenen Erkenntnisse
iiber die Bedeutung des Gewebslickensystems fiir die Lokalisation der
besprochenen Entmarkungsprozesse zu ihrer Pathogenese ? Diese Frage
1aBt sich einheitlich behandeln, wenn wir erst nach dem Beispiel von
Hallervorden und Spatz aus der Gruppe der diffusen Sklerose nur jene
Formen einer Betrachtung unterziehen, die als Encephalitis periaxialis
diffusa mit der konzentrischen (Encephalitis periaxialis concentrica) und
der multiplen (Encephalitis periaxialis disseminata scleroticans) eine
nahe Wesensverwandtschaft aufweisen. Die blastomatése Form gehért
zum Kapitel iiber die Geschwiilste, die degenerative steht auch etwas
abseits. Wir glauben, dal die Diffusionstheorie eines myelinschidigenden
Stoffes, sei es aus der Blutbahn allein (konzentrische Sklerose), sei es auch
aus dem Liquor (diffuse und multiple Sklerose) von Hallervorden und
Spatz so gut begriindet und iiberzeugend ist, dafl wir unsere Befunde
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gerade mit dieser Theorie vergleichen miissen. Dabei ergibt sich folgendes:
Sobald der Transport der myelinschidigenden Noxe (es wird natiirlich
nichts dariiber ausgesagt, ob sie aus dem Stoffwechsel stammt, oder von
einem Erreger produziert wird) durch Diffusion bewirkt wird, dann
miissen wir annehmen, dal}

1. bei der konzentrischen Sklerose die (rthythmische) Diffusion beinahe
ausschlieBlich innerhalb der breitesten Gewebsliicken stattfindet, daB

2. bei der diffusen Sklerose der Diffusionsvorgang sich auch in den
weniger breiten Gewebsspalten abspielt und daB schlieBlich

3. bei der multiplen Sklerose die Diffusion beinahe ohne Unterschied
auf die morphologischen Eigenarten des Saftliickensystems abliuft.

Was die heredodegenerative Form der diffusen Sklerose anbelangt, so nehmen
wir mit Hallervorden und Spatz an, daB sie ebenfalls durch Diffusion eines myelin-
schidigenden Stoffes hervorgerufen wird, der aber wahrscheinlich anderer Natur
ist. Fiir diese Form gilt das bei 2 Gesagte.

Zum Schlul} wollen wir noch anfithren, dafl bei anderen Erkrankungen,
die mit Entmarkung einhergehen, wie systematische und sekundire
Degenerationen, gefaflabhéngige Nekroseherde usw., fiir welche nach
Hallervorden und Spatz Diffusionsvorginge nicht in Betracht kommen,
sich auch irgendwelche Beziehungen zum Gewebsliickensystem niemals
feststellen lassen. Wir sind iiberzeugt von der Richtigkeit der Diffusions-
theorie von Hallervorden und Spaiz, die auch den Ergebnissen unserer
Untersuchungen am besten entspricht, doch m&chten wir sie in dem Sinne
auffassen, dafl sich die Diffusion im Gehirn nicht unbedingt so verhilt,
wie in einer Masse von einheitlicher kolloider Struktur. Wenn dies auch
fiir die multiple Sklerose beinahe immer zutrifft, so kann doch bei der
diffusen und ganz besonders bei der konzentrischen Sklerose eine andere
Ausbreitung des Prozesses, die eben z. T. auch abhingig ist ,,von den
vorgebildeten Wegen der Gewebsstrukturen nicht in Abrede gestellt
werden.

Bei dieser Gelegenheit wollen wir noch einen Punkt aufkliren. Steiner 38, der
in seinem Referat iiber die multiple Sklerose unsere seinerzeitigen Untersuchungen 37
iber die Veridnderungen der Nervenfasern bei diesem ProzeB bespricht, ist es auf-
gefallen, daB wir nirgends auf die Gefifabhingigkeit der Skleroseherde eingehen.
Dies taten wir absichtlich nicht, da uns andere Probleme interessierten; damit
wollten wir aber eine GefaBlabbhangigkeit der Entmarkungen nicht in Abrede stellen.
Richtig ist es jedenfalls, wenn Steiner schreibt, dafl sich die Hallervorden-Spatzsche
Diffusionstheorie und die unsrige von der Nervenfaserquellung nicht gegenseitig aus-
schlieBen. Die gefaBabhiingige Diffusion ist sicherlich das Primére, das primér Sicht-
bare aber der Quellungsherd, dessen GefaBabhingigkeit wir nicht bestreiten wollen.

Wir sind uns dessen bewulBt, daf die hier mitgeteilten Ergebnisse
noch nicht vollstandig genug sind, als dafl sie nicht noch eines Ausbaues
in so mancher Hinsicht bediirften. Wir zweifeln aber nicht daran, da@
wir bei fortgesetzten Untersuchungen dazu kommen werden die grofe
Bedeutung des Gewebsliickensystems im Gehirn, die uns hier fragmen-
tarisch und nur von der pathologischen Seite erfalt erscheint, noch héher
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einzuschétzen. Es handelt sich ja nicht nur darum, dafl die Saftliicken
des Gehirns die Ausbreitung einer anatomischen Verinderung genau so
bestimmen, wie vasale oder entwicklungsgeschichtliche Faktoren, daB
es neben gefalbedingten, systembedingten, liquorbedingten auch gewebs-
liickenbedingte Prozesse gibt; der Schwerpunkt des Problems liegt viel-
mehr in seiner physiologischen und in seiner allgemein pathologischen
Seite. Um ein Beispiel zu nennen aus einem Gebiet, mit welchem wir
uns vor kurzem befalt haben: Die degenerative Form der diffusen
Sklerose zeigt im Gegensatz zu echten Degenerationsprozessen keine
Zusammenhdnge mit nervisen Systemen, wohl aber ausgesprochene
Beziehungen zur Gewebsliickenarchitektonik. Wire es da nicht nahe-
liegend &tiologische Ursachen dieser Erkrankung (myelolytische Fer-
mente ?) in der Gewebsfliissigkeit selbst, von der wir aber vorliufig
noch nichts wissen, zu suchen? Dies wiirde in sehr gutem Einklange
stehen mit der Diffusionstheorie von Hallervorden und Spatz, welche Auto-
ren auch fiir das Zustandekommen der degenerativen Form der diffusen
Sklerose eine Durchtrinkung der Hirnsubstanz mit myelinauflésenden
Stoffen verantwortlich machen. KEs liele sich mit Leichtigkeit eine
Reihe dhnlicher und anderer Probleme stellen. Wir hoffen aber, daf uns
die Erkenntnis eines Gewebsliickensystems im Gehirn nicht nur neue
Fragen aufwerfen, sondern auch alte 16sen helfen wird.

Zusammenfassung.

1. Die histologische Beschaffenheit des Gehirns, insbesondere sein
Aufbau aus zahlreichen und verschiedenen Formelementen, die sich
gesetzmiBig an verschiedenen Stellen aus verschiedenen Elementen zu
verschiedenen Strukturen zusammenfiigen, bringt es mit sich, daB die
Dichte des zentralnervisen Gewebes an verschiedenen Stellen eine un-
gleiche ist. Wo sich die Elemente nur locker aneinander fiigen, miissen
die zwischen ihnen liegenden Liicken (Gewebsspalten) geriumig sein und
umgekehrt.

2. Durch Aufquellen frischer Gehirnscheiben in Formalin 148t sich
die Verteilung der Gewebsliicken sichtbar machen. Die gewebsliicken-
armen Anteile werden erhaben, die gewebsliickenreichen dagegen einge-
sunken dargestellt (Abb. 1—4). Uber die Architektonik des Gewebs-
liickensystems im Gehirn 1486 sich folgendes sagen:

3. Das ganze Gehirn wird von einem an Gewebsliicken duBerst armen
Mantel umgeben, der sich aus Rinde und einem dicht subcortical gelegenen,
etwa 0,5—1,0 mm breiten Streifen weiler Substanz zusammensetzt.
Unter diesem Mantel beginnt im Bereiche aller Hirnlappen mit Ausnahme
der Inselregion ein recht spongitses Gewebe, dessen allmihlich breiter
und zahlreicher werdende Gewebsliicken radiir gegen den Balken gerichtet
sind. Infolge der Balkenkrimmung im Knie, strémen die Gewebs-
liicken der Stirnlappen von allen Seiten nach einem in der Mitte gelegenen
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Felde zu, wihrend die Gewebsliicken des Schlifenlappens, die sich gegen
den Balkenwulst wenden, mit der langen Achse dieses Lappens nach
hinten und nach oben gerichtet sind. Die Saftliicken des Hinterhaupt-
lappens besitzen eine sagittale, ebenfalls gegen den Balkenwulst gekehrte
Verlaufsrichtung. Dadurch, dal die Saftliicken aller Hirnlappen dem
Balken zustrémen, entsteht an dessen lateraler Begrenzung ein sehr saft-
liickenreiches Feld, das sich aus der Tiefe der supraorbitalen Windungen
mit dem Balkenknie nach oben schligt, dann mit dem Balkenkérper nach
riickwirts verlauft, um sich in der Nihe seines Wulstes zu teilen und
einerseits in den Hinterhauptslappen, andererseits in den Schléifen-
lappen vorzudringen. Dieses sehr saftliickenreiche Feld tritt um so deut-
licher hervor, als es nach innen zu von dem Balken bzw. von der inneren
Kapsel begrenzt wird, beides Gebilden, die zu sehr gewebsliickenarmen
gehdren. Da auch die Basalganglien eine sehr bedeutende Dichte ihrer
Struktur aufweisen, so geschieht es, daf das saftliickenreiche, unter dem
duBeren Mantel gelegene intermedidre Feld wieder von einem saftliicken-
armen, zentral gelegenen, aus grauer und weifler Substanz bestehendem
Kern abgelost wird.

4. Der Verlauf der Gewebsliicken wird durch den Verlauf der Nerven-
fasern, insbesondere der Balkenstrahlung bestimmt; ihre Gerdumigkeit
in der Tiefe der Hemisphirenmarklager bringen wir auf zahlreiche Uber-
kreuzungen aufgesplitterter Fasersysteme zuriick.

5. Dem Gewebsliickensystem des Gehirns kommt eine ausschlag-
gebende Bedeutung fiir die Ausbreitung verschiedener per continuitatem
an Raum gewinnender Prozesse zu, da sich diese Prozesse mit besonderer
Vorliebe in der Richtung der gerdumigsten Gewebsspalten ausdehnen.
Es laft sich demnach neben einer gefifbedingten, systembedingten,
liquorbedingten auch eine gewebsliickenbedingte Lokalisation anatomischer
Hirnveridnderungen unterscheiden.

6. Als Merkmale einer gewebsliickenbedingten Lokalisation eines
Prozesses gelten folgende: 1. Die rdumliche Gestaltung der Herde, deren
Begrenzungslinien im Schnitt dem Verlauf der Gewebsliicken, also im
allgemeinen auch dem Verlauf der Nervenfasern, insbesondere des
Balkens entsprechen und deshalb im oberen Hemisphérium keilférmig,
mit nach auBen gerichteter Basis (Balkenhemisphirenwinkel!), im
Schlafenlappen dagegen spindelig, in der langen Achse dieses Lappens
liegend erscheinen; 2. die Lokalisation der Herde, die sich auf das Hemi-
sphirenmarklager beschrinkt, aber eine ganz besonders hervorragende
Pridilektion fiir seine tiefen, gewebsliickenreichen Anteile verrit; 3. das
Verhalten der Herde an der Rindengrenze, wo sie elektiv nicht nur die
Rinde, sondern auch héchst typisch das U-Fasernband weitgehend
schonen; 4. die Abgrenzung der Herde vor den Basalganglien sowie den
geschlossenen Fasersystemen der inneren Kapsel und des Balkens. Die
Abgrenzung gegen die letztgenannten Gebilde ist jedoch weniger konstant.
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7. Es 148t sich mit Sicherheit feststellen, daB die Odeme, Blutungen
(insbesondere die Massenblutungen), Abscesse, Geschwiilste und eine
Reihe von Entmarkungsprozessen (konzentrische und diffuse Sklerose,
aber auch Entmarkungen von Typus der Pelizaeus-Merzbacherschen
Erkrankung und in seltenen Fillen auch die multiple Sklerose) eine
gewebsliickenbedingte Lokalisation besitzen.
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